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' t o  s p e c i f y  a un i fo rm f r e q u e n c y  o f  m a i n t e n a n c e  f o r  a l l  s w i t c h g e a r  

i n s t a l l a t i o n s .  

However, a l l  equipment  s h o u l d  be  i n s p e c t e d  p r i o r  t o  commiss ioning  
a g a Z K d u r i n g  t h e  i n i t i a l  1 2  month g u a r a n t e e  p e r i o d ,  w i t h  p a r t i c u l ~ r  

. a t t e n t i o n  t o  t h e  t i g h t n e s s  o f  f a s t e n i n g s  and f i x i n g s .  I t  s h o u l d  t h e n  
be  p o s s i b l e  t o  a s s e s s  f u t u r e  m a i n t e n a n c e  r e q u i r e m e n t s .  U s e r s  a r e  
recommended t o  c o n s u l t  " B r i t i s h  S t a n d a r d  Code o f  P r a c t i c e  f o r  t h e  
Ma in t enance  o f  E l e c t r i c a l  S w i t c h g e a r ,  CP1008". 

SECTION 1  - IUI S w i t c h g e a r  - G e n e r a l  - Fixed  P o r t i o n s  - ErecLlan  

SECTION 2  - IUI-13 S e r i e s  M e t a l c l a d  O i l  C i r c u i t  B r e a k e r s  

SECTION 3  -. - FMS-I1 M e t a l c l a d  F a u l t  Making O i l  Swi t ch  

SECTION 5  - Busbar Mounted V o l t a g e  T r a n s f o r m e r  
SECTION 6 - AFS-14 Retalclad Automa t i c  Switch Fuse 

YORKSHIRE SWITCHGEAR & ENGINEERING CO. LTD., Reanwood, Leeds ,  2BN9 
England .  
Te l ephone :  Leeds  757121 (STD 0532). T e l e x :  557564 



S e c t i o n  3 

IVI SWITCHGEAR . G E N E R A L  . 

FIXED PORTIONS . ERECTION 

C o n t e n t s  

IVI S w i t c h g e a r :  F i x e d  P o r t i o n s  ( ~ e s c r i p t i o n )  .................. 
Unloading  on S i t e  ............................................. 
S w i t c h g e a r  Weigh t s  a n d  On-S i t e  O i l  & Compound Requ i r emen t s  .... 
S t o r a g e  o f  S w i t c h g e a r  ......................................... 
P r e p a r a t i o n  o f  S u b s t a t i o n  F l o o r  .............................. 
S e t t i n g  t h e  F o u n d a t i o n  C h a n n e l s  ................................ 
E r e c t i o n  o f  F i x e d  P o r t i o n s  .................................... 

.............. E r e c t i o n  o f  N o n - I s o l a t a b l e  E x t e n s i b l e  S w i t c h g e a r  
E r e c t i o n  o f  Non-Ex tens ib l e  S w i t c h g e a r  ......................... 
P a i n t w o r k  ..................................................... 
Relay  C a b i n e t s  a n d  Rear W i r i n g  Boxes ........................... 
Compound F i l l i n g  o f  S w i t c h g e a r  ................................ 
S p e c i f i c a t i o n  o f  "Dussek" A58 Compound ........................ 
F i t t i n g  & Compounding t h e  Busbar  Band J o i n t s  .................. 
F i t t i n g  & Compounding a  Busba r  End Cover ...................... 
J o i n t i n g  & Compounding a F i x e d  P o r t i o n  Cab le  Box .............. 
F i t t i n g ,  J o i n t i n g  & Compounding a  Busbar  End C a b l e  Box ........ 
P r e p a r a t i o n  o f  F i x e d  P o r t i o n s  ................................. 
O p e r a t i o n  o f  F i x e d  P o r t i o n s  ................................... 
Main tenance  o f  F i x e d  P o r t i o n s  ................................. 
O i l  F i l l i n g  o f  S w i t c h g e a r  ..................................... - 
High V o l t a g e  T e s t s  ............................................ 
T e s t i n g  of  P r o t e c t i v e  Equipment  ............................... 
I s o l a t i n g  C o n t a c t  Ma in t enance  ................................. 
Key t o  I l l u s t r a t i o n s  - F i x e d  P o r t i o n  .......................... 



IVI S w i t c h q e a r :  F ixed  P o r t i o n s  

Y o r k s h i r e  S w i t c h g e a r ' s  I n v e r t e d  V e r t i c a l  I s o l a t i o n  s y s t e m  f o r  m e t a l -  
c l a d  s w i t c h g e a r  p r o v i d e s  a n  o u t s t a n d i n g  d e g r e e  o f  f l e x i b i l i t y  and  i n t e r -  
c h a n g e a b i l i t y .  

The "moving p o r t i o n "  which  c a n  be  any  one  o f  a  r a n g e  o f  s w i t c h i n g  
d e v i c e s  i n c l u d i n g  a u t o m a t i c  o i l  c i r c u i t  b r e a k e r s ,  f a u l t  making o i l  
s w i t c h e s  and  o i l  s w i t c h - f u s e s ,  p l u g s  i n t o  a  s t a n d a r d  " f i x e d  p o r t i o n " .  

Each m e t a l c l a d  f i x e d  p o r t i o n  u n i t  c o m p r i s a s  a  b u s b a r  chamber ( I ) ,  a  
c a b l e  box ( 2 ) ,  i s o l a t i n g  c o n t a c t s  (3), r e c e p t a c l e  i n s u l a t o r s  ( 4 )  zind 
a u t o m a t i c  s a f e t y  s h u t t e r s  ( 5 ) .  

B u s b a r s  B u ~ b a r s  ( 6 )  a r e  o f  h a r d  drawn h i g h  c o n d u c t i v i t y  c o p p e r .  
s u p p o r t e d  by D.M.C. moulded b a r r i e r s  ( 7 ) ,  compound i n s u l a t e d  f o r  
l o n g ,  t r o u b l e - f r e e  s e r v i c e ,  i n d o o r s  o r  o u t .  B u s b a r s  i n  a d j a c e n t  
p a n e l s  are  j o i n e d  by b o l t e d  f i s h p l a t e  c o n n e c t o r s  (8) e n c l o s e d  i n  
compound- f i l l ed  band j o i n t s  (9) .  On o u t d o o r  i n s t a l l a t i o n s  t h e  
band j o i n t s  are p r o t e c t e d  by rain-sh"eds (10 ) .  

The end  f i x e d  p o r t i o n s  o f  a s w i t c h b o a r d  n o r m a l l y  have  b u s b a r  end 
c o v e r s  ( l l ) ,  b u t  a b u s b a r  end  c a b l e  box (12 )  c a n  be  f i t t e d  t o  g i v e  
d i r e c t  c a b l e - b u s b a r  c o n n e c t i o n .  Both end c o v e r s  and  end boxes  a r e  
compound- f i l l ed .  

C a b l e  Box A c o m p o u n d - f i l l e d ,  f r o n t  a c c e s s  c a b l e  box ( 2 ) ,  c o m p l e t e  
w i t h  a l l  f i t t i n g s ,  i s  s u p p l i e d  as  s t a n d a r d .  Anqled g l a n d s ,  t o p -  
e n t r y  rear -mounted  - c a b l e  b o x e s  and  o t h e r  m o d i f i c a t i o n s  are  a v a i l a b l e  
t o  o r d e r .  

I s o l a t i n g  C o n t a c t s  & S h u t t e r s  The s t a t i o n a r y  i s o l a t i n g  c o n t a c t s  (3)  
a r e  p r o t e c t e d  by p o r c e l a i n  r e c e p t a c l e  i n s u l a t o r s  ( 4 )  which remain  
non-porous  even i f  t h e  t o u g h  g l a z e  i s  damaged. F i x e d  p o r t i o n s  f o r  
15kV s e r v i c e  have  cast epoxy  r e s i n  i n s u l a t o r s  w i t h  i n t e g r a l  s t r e s s  
s c r e e n s .  S e p a r a t e  a u t o m a t i c  s a f e t y  s h u t t e r s  (5) c o v e r  t h e  b u s b a r  
and f e e d e r  s h u t t e r  a p e r t u r e s  r e s p e c t i v e l y  when t h e  moving p o r t i o n  
i s  i s o l a t e d .  Ready u s e  r a i n  c o v e r s  (13 )  are  s u p p l i e d  t o  p r o t e c t  
t h e  s h u t t e r  boxes  ( 1 4 )  o f  o u t d o o r  i n s t a l l a t i o n s  when t h e  moving 
p o r t i o n s  a r e  i s o l a t e d .  A more s u b s t a n t i a l ,  d e e p e r  l i p p e d  c o v e r  i s  
a v a i l a b l e  f o r  f i x e d  p o r t i o n s  which a r e  t o  r ema in  un-equipped  f o r  
l o n g  p e r i o d s ,  i . e .  " s k e l e t o n "  u n i t s .  

F o u n d a t i o n  Channe l s  S p e c i a l  f o u n d a t i o n  c h a n n e l s  (15 )  s p a n  t h e  
c a b l e  t r e n c h .  They c a r r y  b o t h  t h e  f i x e d  p o r t i o n ,  which i s  b o l t e d  
on ,  and  %he  moving p o r t i o n  when a n  OCB i s  used .  Guide  r a i l s  (16 )  
on t h e  c h a n n e l s  e n s u r e  t h a t  t h e  OCB i s  c o r r e c t l y  a l i g n e d .  

E a r t h  Bar A h a r d  drawn,  h i g h  c o n d u c t i v i t y  c o p p e r  e a r t h  b a r  (17 )  
r u n s  t h e  l e n g t h  o f  e a c h  u n i t ' s  r e a r ,  a l l  meta lwork  o t h e r  t h a n  t h e  
b u s b a r s  b a i n g  d i r e c t l y  o r  i n d i r e c t l y  bonded t o  i t .  D i r e c t  c o n n e c t i o n  
i s  made from t h e  e a r t h  b a r  t o  s p r i n g  c o n t a c t s  ( 1 8 )  i n  t h e  g u i d e  r o d  a p e r t u r e  
( 2 8 ) .  These  p r o v i d e  a n  e a r t h  c o n n e c t i o n  t o  a n y  p l u g g e d - i n  moving 
p o r t i o n .  

Band j o i n t s  a r e  bonded t o  t h e  e a r t h  b a r  by b r a i d s  ( 1 9 ) .  



U n l o a d i n g  on S i t e  

U n l e s s  s p e c i a l  h a n d l i n g  e q u i p m e n t  ( e . 9 .  w i n c h e s ,  r a m p s ,  r o l l e r s  e t c . )  
i s  a v a i l a b l e ,  a  c r a n e  s h o u l d  b e  p r o v i d e d .  I t  s h o u l d  h a v e  a s a f e  work ing  
l o a d  (swL) o f  a t  l e a s t  1 5 0 0 k g  ( 3 0  c w t )  a t  t h e  r a d i u s  r e q u i r e d  by t h e  s i t e  
l a y o u t ,  a n d  t h e  j i b  s h o u l d  b e  l o n g  enough  t o  l i f t  a t  a  hook h e i g h t  o f  a t  
l e a s t  4500mm ( 1 5  f t )  d u r i n g  o f f - l o a d i n g  f r o m  t h e  l o r r y .  

Two m a t c h e d ,  4500rnm ( 1 5  f t )  w i r e  r o p e  s l i n g s  w i t h  l o o p  e n d s  dnd a  SWL 
o f  7 5 0 k q  ( 1 5  c u t )  e a c h ,  o r  a  s p e c i a l  c r a d l e  w i t h  wire r o p e  s l i n g s ,  s h o u l d  
b e  u s e d  t o  l i f t  c i r c u i t  b r e a k e r s .  T h e  s l i n g s  o r  c r a d l e  s h o u l d  b e  r u n  u n d e r  
t h e  OCB c a r r i a g e  f l o o r  f r o m  s i d e  t o  s i d e - a n d  t h e  l o o p  e n d s  s laced on t h e  
c r a n e  hook. S p r e a d  t h e  s l i n g s  a s  f a r  a p a r t  a s  p o s s i b l e  a n d  i n i t i a l l y  i n c h  
t h e  b r e a k e r  upwards  t o  e n s u r e  t h a t  i t  i s  c o r r e c t l y  b a l a ~ c e d .  

O t h e r  i t e m s  o f  e q u i p m e n t  s h o u l d  b e  l i f t e d  w i t h  a 6000mm ( 2 0 f t )  
. . c i r c u m f e r e n c e  e n d l e s s  m a n i l a  r o p e  s l i n g ,  SWL IOOOkg (20 c w t ) .  T h i s  

s h o u l d  b e  l o o p e d  u n d e r  main  s t r u c t u r a l  c o m p o n e n t s ,  a n d  n e v e r  u n d e r  
o p e r a t i n g  h a n d l e s ,  i n t e r l o c k  l e v e r s  o r  o t h e r  n o n - s t r u c t u r a l  components .  

Do n o t  a t t e m p t  t o  o p e r a t e  a n y  i tem o f  s w i t c h g e a r  u n t i l  t h e  p r o c e d u r e  
d e t a i l e d  i n  t h e  a p p r o p r i a t e  " P r e p a r a t i o n "  s e c t i o n  o f  t h i s  manual  h a s  b e e n  
o b s e r v e d .  

S e e  a l s o  " S w i t c h g e a r  W e i g h t s  a n d  O n - S i t e  O i l  a n d  Compound R e q u i r e m e n t s " .  

S w i t c h q e a r  W e i g h t s  a n d  O n - S i t e  O i l  & C o m p u n d  R e q u i r e m e n t s  

IVIO-13 OCB 

IVIF-13  OCB 

E x t e n d e d  F r o n t  P a n e l  

I V I F - t y p e  VT 

IVIO- type  VT 

FMS-11 I s o l a t a b l e  

FRS-I1 N o n - I s o l a t a b l e  

OFS-10 I s o l a t a b l e  

OFS-10 N o n - I s o l a t a b l e  

OFS-14 N o n - I s o l a t a b l 2  

S t a n d a r d  F i x e d  P o r t i o n  

B u s b a r  End C a b l e  Box 

Band J o i n t  

B u s b a r  End Cover  

D e s p a t c h  W e i g h t  

61  5  

6 1 5  

v a r i o u s  

8  2 

7  9 

9 6 

I 7 6  

1 1 2  

I 7 8  

1  8 0  

1 0 6  _ 

3 1 

1  

8 

1 3 5 0  

1 3 5 0  

v a r i o u s  

I 8 0  

1 7 4  

21 0  

388  

2 4 4  

390  

396 

2 3 3  

6  7  

2  

1 6  

Tank O i l  

L i t r e s  G a l l s  

a b l e  Box Compound 

NOTE: A l l  q u a n t i t i e s  a n d  w e i g h t s  q u o t e d  a r e . a p p r o x i m a t e  minimum u q l u e s ,  
%& . ' "-32,' 

' <;-;</ 
V a r i a t i o n s  i n  e q u i p m e n t  a n d  d e k i g n  'can g i v e  rise' t o  a p p j e c i ' a b l e  .. w 





S t o r a g e  o f  S w i t c h q e a r  

I f  s w i t c h g e a r  i s  t o  be  s t o r e d  f o r  a n y  l e n g t h  o f  t i m e  b e f o r e  
i n s t a l l a t i o n ,  i t  s h o u l d  b e  k e p t  i n  a warm, d r y  p l a c e .  Always s t o r e  cornpound- 
f i l l e d  s w i t c h g e a r  u p r i g h t  t o  p r e v e n t  d i s t u r b a n c e  o f  t h e  compound l e v e l s .  

When i s o l a t a b l e  o u t d o o r  s w i t c h g e a r  i s  t o  b e  l e f t  on s i t e  i n  t h e  
" i s o l a t e d N  l o c a t i o n  t h e  f i x e d  p o r t i o n  r a i n  c o v e r ( s )  s h o u l d  b e ' f i t t e d .  

Equipment  which  h a s  s t o o d  i n  t h e  " i s o l a t e d "  l o c a t i o n  f o r  a n y  l e n g t h  
o f  t i m e  s h o u l d  h a v e  t h e  i s o l a t i n g  p l u g s  and  c o n t a c t s  - l e a n e d ,  and  t h e  
c o n t a c t s  t h e m s e l v e s  smeared  w i t h  p e t r o l e h  j e l l y  ( " v a s e l i n e " )  as  d e s c r i b e d  
u n d e r  " I s o l a t i n g  C o n t a c t  Main tenance"  b e f o r e  b e i n g  p lugged  i n t o  t h e  f i x e d  
p o r t i o n .  

P r e p a r a t i o n  o f  S u b s t a t i o n  F l o o r  

F o u n d a t i o n  a r r a n g e m e n t s  v a r y  f rom i n s t a l l a t i o n  t o  i n s t a l l a t i o n ;  r e f e r e n c e  
must  a l w a y s  b e  made t o  t h e  f o u n d a t i o n  p l a n  s u p p l i e d  f o r  t h e  p a r t i c u l a r  s w i t c h -  
b o a r d  c o n c e r n e d .  

A c a b l e  t r e n c h  w i l l  n o r m a l l y  b e  r e q u i r e d  t o  accommodate t h e  H V  c a b l e  
c o n n e c t i o n s ,  which a r e  u s u a l l y  t e r m i n a t e d  i n  bot tom e n t r y  f r o n t  a c c e s s  
c a b l e  b o x e s  ( 2 )  a t  t h e  f r o n t  o f  t h e  s w i t c h g e a r  f i x e d  p o r t i o n .  

Two methods  o f  working a r e  p e r m i s s i b l e .  The f i r s t  i s  t o  c a s t  and  f l o a t  
t h e  f l o o r  t o  f i n i s h e d  l e v e l  ( 8 9 ) ,  l e a v i n g  r e c e s s e s  a p p r o x i m a t e l y  216 mm 
(8.1/2 i n )  w ide  f o r  s t a n d a r d  c h a n n e l s ,  o r  292 mm ( 1  1.1/2 i n )  wide  f o r  bus  
s e c t i o n  o r  similar e x t r a - w i d t h  c h a n n e l s ,  by 70 mm (2.3/4 i n )  d e e p ,  by up t o  
255  mm (10  i n )  l o n g e r  t h a n  t h e - c h a n n e l s  t o  be  u s e d ,  cast o r  c h a s e d  i n  t h e  
p l i n t h  t o  accommodate t h e  s w i t c h g e a r  f o u n d a t i o n  c h a n n e l s .  

A l t e r n a t i v e l y ,  t h e  c h a n n e l s  ( 1 5 )  c a n  be  s e t  up on a rough  f l o o r  l e v e l  (88) 
a p p r o x i m a t e l y  70mm (2.3/4 i n )  below t h e  f i n i s h e d  l e v e l .  The f i n a l  f l o o r  
(89 )  c a n  t h e n  b e  f l o a t e d  a f t e r  t h e  s e t t i n g  o f  t h e  f o u n d a t i o n s .  

The f i n i s h e d  f l o o r  s h o u l d  be  a s  smooth a s  i s  c o n v e n i e n t l y  p o s s i b l e ,  
as t h i s  makes i t  e a s i e r  t o  wheel  moving p o r t i o n s  t o  and  f rom t h e  s w i t c h -  
boa rd .  

S e t t i n q  t h e  F o u n d a t i o n  Channe l s  

The f o u n d a t i o n  c h a n n e l s  ( 1 5 )  p r o v i d e  a f i r m  b a s e  f o r  f i x e d  p o r t i o n s  
o f  i s o l a t a b l e  s w i t c h g e a r  and f o r  n o n - i s o l a t a b l e  s w i t c h  and  f u s e  s w i t c h  
u n i t s .  They a l s o  c a r r y  t h e  g u i d e  r a i l s  ( 1 6 )  f o r ,  and  s u p p o r t  t h e  weight  
o f ,  c i r c u i t  b r e a k e r  moving p o r t i o n s .  I f  t h e  c h a n n e l s  ( 1 5 )  are  s e t  l e v e l ,  
p a r a l l e l  a n d  a t  t h e  c o r r e c t  c e n t r e s ,  e r e c t i o n  o f  t h e  s w i t c h g e a r  i s  
s i m p l i f i e d  and  r e l i a b l e  o p e r a t i o n  i s  a s s u r e d .  

1 .  P l a c e  t h e  c h a n n e l s  (15 )  i n  t h e i r  r e c e s s e s  ( o r  i n  t h e i r  a p p r o x i m a t e  . - 
p o s i t i o n s  on t h e  rough f l o o r  ( 8 8 ) ) a n d  remove t h e  g u i d e  rails ( 1 6 ) .  T . . 
Using  t h e  r a i l  f i x i n g  h o l e s ,  b o l t  t h e  g u i d e  rails ( 1 6 )  o r  a s i m p l e  
j i g  (90) (see d iag ram)  a c r o s s  a d j a c e n t  c h a n n e l s  (15) t o  b r i n g  them 
t o  t h e  c o r r e c t  c e n t r e s .  Where c e n t r e s  o t h e r  t h a n  t h e  s t a n d a r d  5 3 3 m m  
(21  i n )  a r e  s p e c i f i e d ,  j i g s  of  s u i t a b l y  d r i l l e d  a n g l e  i r o n ' m a y  be  
u sed .  

- 1 .5  - 



FOUNDATION DETAILS FOR TYPE f VIOlF SWITCHGEAR 

(A)  METHOD O F  SETTING FOUNDATION 
CHANNELS USING SETTING JLG. 

1 0irne"sion varies with X according 
to  switchgear rating 

I I 
/ I  i 

(B) METHOD OF SETTING FOUNDATION 
CHANNELS USING W I D E  RAIL.  

, i SPECIAL ANGLE !noN JIG 
' USED WHERE CHANNEL 

i 5 1  ' 1 CENTRES ARE NOT 21-(90) I I 



FIXED PORTION MAJOR COMPONENTS 
- 



FIXED PORTION WITH RIGHT +' 
HAND BUSBAR END COVER(11) 

FIXED FRAME FITTING 

FIXED PORTION WITH LEFT HAND 
BUSBAR END CABLE BOX(12) 

REAR WIRING BOX FIXING 



2. Use a  t i g h t e n e d  c o r d  ( 9 1 )  s t r e t c h e d  above  t h e  r e a r m o s t  p a i r s  o f  
c h a n n e l  b o l t  h o l e s  a n d  c h e c k  c o r r e s p o n d i n g  d i a g o n a l  measurements  
t o  e n s u r e  t h e  s q u a r e n e s s  o f  a n  i n s t a l l a t i o n  where d i a g o n a l  j i g s  

3 have  n o t  been used .  

3. Using p a c k i n g s  o f  s c r a p  m e t a l  o r  o t h e r  m a t e r i a l ,  p l u s  t h e  c h a n n e l  
l e v e l l i n g  screws (92 )  when t h e y  a r e  f i t t e d ,  b r i n g  t h e  c h a n n e l  t o p  

-. s u r f a c e s  l e v e l  w i t h  e a c h  o t h e r  and  w i t h  t h e  f i n i s h e d  f l o o r  l e v e l  (89) .  
Check w i t h  s p i r i t  l e v e l  a n d  s t r a i g h t  edge .  When a l l  a r e  c o r r e c t l y  
a d j u s t e d ,  f i x  e a c h  l e v e l l i n g  s c r e w  ( 9 2 )  and  i t s  l u g  i n  p o s i t i o n  w i t h  
a  s t i f f  c o n c r e t e  mix. 

4. I n s e r t  s c r e w s  i n t o  t h e  t a p p e d  h o l e s  i n  t h e  c h a v n e l s  t o  p r o t e c t  t h e i r  
t h r e a d s .  Grou t  i n  t h e  c h a n n e l s  w i t h  a  wet 4:l  s and  and  cement  mix ,  
t a k i n g  c a r e  t o  r u n  a s  much as  p o s s i b l e  unde r  t h e  s i d e s  and  e n d s  o f  
t h e  c h a n n e l s .  Check t h a t  a l l  i s  s t i l l  s q u a r e  and l e v e l .  

5 .  F l o a t  o f f  t h e  c h a n n e l  g r o u t i n g  o r  t h e  o v e r a l l  f l o o r  t o  f i n i s h e d  f l o o r  
l e v e l  (89) .  Make a f i n a l  o v e r a l l  c h e c k  and  l e a v e  t h e  j i g  i n  p l a c e  
u n t i l . t h e  g r o u t i n g  h a s  s e t  s t i f f .  - 

6.  ~ e m o v e  t h e  j i g  and  r e p l a c e  t h e  g u i d e  r a i l s  (16) .  

7. R e p e a t  u n t i l  a l l  c h a n n e l s  ( 1 5 )  a r e  i n -  p l a c e .  Leave u n t i l  t h e  c o n c r e t e  
i s  c u r e d  b e f o r e  e r e c t i n g  s w i t c h g e a r  on  t h e  c h a n n e l s  ( 1 5 ) .  

E r e c t i o n  o f  F ixed  P o r t i o n s  

The f i x e d  p o r t i o n s  o f  i s o l a t a b l e  s w i t c h g e a r  a r e  l o c a t e d  a t  t h e  r e a r  
o f  t h e  c a b l e  t r e n c h ,  w i t h  t h e  f r o n t  c a b l e  boxes  ( 2 )  o v e r h a n g i n g  t h e  t r e n c h .  
Four  s e t  s c r e w s  s e c u r e  e a c h  f i x e d  p o r t i o n  t o  i t s  f o u n d a t i o n  c h a n n e l s  ( 1 5 ) .  

I .  C l e a n  s u r f a c e  o f  c h a n n e l s  ( 1 5 )  and u n d e r s i d e  o f  f i x e d  p o r t i o n  f e e t  
(20)  

2. P l a c e  a l l  f i x e d  p o r t i o n s  i n  p o s i t i o n  on  t h e  c h a n n e l s  ( 1 5 ) ,  b u t  do  3 o t  
s c r e w  them down. 

3. S i g h t  a l o n g  t h e  f r o n t  and  r e a r  of  t h e  s w i t c h b o a r d  and  t e s t  w i t h  a 
. t i g h t e n e d  s t r i n g  t o  check  f o r  c o r r e c t  a l i g n m e n t .  

_, I  

4.  T e s t  e a c h  s h u t t e r  box t o p  (21 )  i n  t u r n  w i t h  a s p i r i t  l e v e l :  any  
s l i g h t  d e v i a t i o n  f rom t h e  h o r i z o n t a l  c a n  be  remedied  by t h e  i n s e r t i o n  
o f  sh im washe r s  u n d e r  t h e  f i x e d  p o r t i o n  f e e t  (20 ) .  The h e i g h t  o f  e a c h  
s h u t t e r  box t o p  ( 2 1 )  f rom t h e  c h a n n e l  ( 1 5 )  ( n o t  r a i l )  t o p  s u r f a c e  
s h o u l d  be 751 mm (29.9/16 i n )  2 1 .5  mm ( 2  l f i i n ) .  

5 .  Note t h a t  t h e  b u s b a r s  ( 6 )  o f  a d j a c e n t , f i x e d  p o r t i o n s  a r e  i n  l i n e  b e f o r e  
f i n a l l y  f a s t e n i n g  down. 

6 .  Connect  t h e  s w i t c h b o a r d  e a r t h  b a r  (17 )  t o  t h e  s u b s t a t i o n  e a r t h .  F a s t e n  
t h e  i n t e r - p a n e l  e a r t h  c o n n e c t i o n s .  

_ _ A , .  . _ -... - - -  -- - . 

7 .   it f i x e d  f r a m e s  ( 2 2 )  t o  t h e  r e a r  o f  t h o s e  f i x e d  p o r t i o n s  which a r e  t o  - 
c a r r y  i s o l a t a b l e  o i l  s w i t c h e s  o r  o i l  f u s e  s w i t c h e s  ( u n l e s s  t h e  f r a m e s  
were  f i t t e d  b e f o r e  d e l i v e r y ) ,  P l a c e  t h e  l e g s  (23) o v e r  t h e  s u p p o r t  
f e e t  (24) on t h e  rear o f  t h e  f i x e d  p o r t i o n ;  s e c u r e  t h e  b r a c k e t s  (26 )  
which s c r e w  o n t o  t h e  r e a r  o f  t h e  s h u t t e r  box (14) .  



RAG BOLT 

OUNDATiON 
BOLTS 

RAWL FOUNDATION . .. 
BOLT 



E r e c t i o n  o f  Non- sola at able E x t e n s i b l e  S w i t c h q e a r  

The e r e c t i o n  o f  n o n - i s o l a t a b l e  o i l  s w i t c h  and  f u s e  s w i t c h  u n i t s  i s  
b a s i c a l l y  t h e  same a s  t h e  e r e c t i o n  o f  f i x e d  p o r t i o n s  f o r  i s o l a t a b l e  u n i t s .  
However ,  i n  Item 4 o f  " E r e c t i o n  o f  F i x e d  P o r t i o n s "  r e f e r e n c e  is  made t o  
t h e  l e v e l l i n g  o f  t h e  s h u t t e r  box  t o p s .  I n  t h e  c a s e  o f  n o n - i s o l a t a b l e  
s w i t c h g e a r ,  t h e  t a n k  s i d e  p l a t e s  s h o u l d  b e  t e s t e d  f o r  v e r t i c a l .  

E r e c t i o n  o f  N o n - E x t e n s i b l e  S w i t c h g e a r  

C e r t a i n  s p e c i a l  n o n - e x t e n s i b l e  d e s i g n s  r e q u i r e  t h a t  t h e  u n i t  f o o t i n g s  
b e  r a g - b o l t e d  d i r e c t  t o  t h e  f l o o r .  

1 .  F o u r  f o u n d a t i o n  b o l t s  (93)  a r e  p r o v i d e d  f o r  e a c h  u n i t .  They m u s t  b e  
g r o u t e d  i n  a t  t h e  c e n t r e s  shown o n  t h e  f o u n d a t i o n  p l a n s  p r o v i d e d .  
Measure  d i a g o n a l l y  b e t w e e n  c e n t r e s  t o  c h e c k  t h e  s e t t i n g .  The t h r e a d e d  
p o r t i o n  o f  e a c h  b o l t  s h o u l d  p r o t r u d e  a p p r o x i m a t e l y  25 m m  (1 i n )  a b o v e  
t h e  f i n i s h e d  f l o o r  l e v e l .  Leave  t o  set .  

2. Lower t h e  s w i t c h g e a r  u n i t  o v e r  t h e  p r o t r u d i n g  r a g  b o l t  s h a n k s .  S c r e w  
t h e  n u t s  down l o o s e l y  a n d  c h e c k  t h e  u n i t  w i t h  a s p i r i t  l e v e l  t o  e n s u r e  
t h a t  i t  is  h o r i z o n t a l .  Check t h a t  t h e  b o l t s  a r e  c e n t r a l  i n  t h e i r  h o l e s  
i n  t h e  u n i t  f o o t i n g s  a n d  t h a t  t h e r e  is no  d i s t o r t i o n  o f  t h e  f r a m e .  
I f  n e c e s s a r y ,  l i f t  t h e  u n i t  c l e a r  a n d - p a c k  u p  t h e  f e e t  w i t h  w a s h e r s .  

3. When t h e  u n i t  is  s a t i s f a c t o r i l y  l o c a t e d  and  l e v e l l e d ,  f a s t e n  i t  down 
w i t h  n u t s  on t h e  r a g  b o l t s .  Make a  s u i t a b l e  e a r t h  c o n n e c t i o n  f r o m  
t h e  f r a m e  t o  t h e  s u b s t a t i o n  e a r t h .  

P a i n t w o r k  

A l l  c o m p o n e n t s  a r e  g i v e n  a  h i g h  q u a l i t y  p r o t e c t i G e  f i n i s h  b e f o r e  l e a v i n g  
t h e  w o r k s ,  b u t  t h e  p a i n t w o r k  may b e  damaged d u r i n g  t r a n s p o r t ,  e r e c t i o n  o r  
s e r v i c e .  Any s c r a t c h e s  o r  c h i p p e d  p o r t i o n s  o f  t h e  p a i n t w o r k  s h o u l d  b e  
t o u c h e d  u p  i m m e d i a t e l y  t h e y  are n o t i c e d ,  o t h e r w i s e  t h e  m e t a l w o r k  may r u s t .  

S u i t a b l e  t o u c h  up p a i n t  is a v a i l a b l e  f r o m  Y o r k s h i r e  S w i t c h g e a r ,  o r  i t  
may b e  o b t a i n e d  f r o m  a n y . , r e p u t a b l e  m a n u f a c t u r e r .  The s p e c i f i c a t i o n  is :  

" G l o s s y  S y n t h e t i c  Air D r y i n g  Enamel f o r  Outdoor  Use". 

Q u o t e  t h e  a p p r o p r i a t e  c o l o u r  r e f e r e n c e  f rom t h e  f o l l o w i n g :  

C o l o u r  C o l o u r  No. ( ~ 5 . 3 8 1 ~ :  1 9 4 8 1  

B r i l l i a n t  Green  221 

Dark B a t t l e s h i p  Grey 

S i g n a l  Red 537 

Lemon Yel low 
, 

L i g h t  Grey 





R e l a y  C a b i n e t s  and  Rea r  Wi r inq  Boxes 

Where r e l a y  c a b i n e t s  ( 9 4 )  a r e  s u p p l i e d ,  f o u r  f o u n d a t i o n  b o l t s  (93)  
a r e  p r o v i d e d  f o r  e a c h .  They s h o u l d  b e  g r o u t e d  i n  a t  t h e  c e n t r e s  shown on 
t h e  f o u n d a t i o n  p l a n  p r o v i d e d .  Measure d i a g o n a l l y  between c e n t r e s  t o  c h e c k  
t h e  s e t t i n g .  The t h r e a d e d  p o r t i o n  o f  e a c h  b o l t  s h o u l d  p r o t r u d e  
a p p r o x i m a t e l y  2 5  mm ( 1  i n )  a b o v e  p l i n t h  f i n a l  f l o o r  l e v e l .  

L i f t  e a c h  c a b i n e t  i n  t u r n  a n d  l o w e r  ove r  t h e  p r o t r u d i n g  s t e m s  o f  t h e  
r a g  b o l t s .  Screw t h e  n u t s  down l o o s e l y .  Open t h e  d o o r  o f  t h e  c a s l n e t  
and  check  t h a t  t h e  i n s t r u m e n t  p l a t e  (95)  i s  s t i l l  f r e e .  

I f  d i s t o r t i o n  o c c u r s  d u e  t o  t h e  i r r e g u l a r i t y  o f  t h e  p l i n t h ,  w a s h e r s  
s h o u l d  b e  i n s e r t e d  be low t h e  f e e t  t o  l e v e l  up. C a b i n e t s  s u p p l i e d  f o r  
mount ing  beh ind  t h e  s w i t c h b o a r d  f i x e d  p o r t i o n s  a r e  equ ipped  w i t h  a  t r i p l e  
c o p p e r  e a r t h  bond which s h o u l d  b e  s e c u r e d  t o  t h e  s w i t c h b o a r d  e a r t h  b a r  
c o n n e c t i o n  a d j a c e n t  t o  it. I n  t h e  case o f  a  r e m o t e l y  s i t u a t e d  c a b i n e t ,  
a s u i t a b l e  c o n n e c t i o n  s h o u l d  b e  made f rom t h e  c a b i n e t  e a r t h i n g  s t u d  t o  
t h e  s u b s t a t i o n  e a r t h .  

- - . . - - - - - - -  - -  A . 
The i n t e r - p a n e l  w i r i n g  i s  c a r r i e d  t h r o u g h  s t e e l  t u b e  c o n d u i t s  which  

a r e  l o c a t e d  by c lamp r i n g s  f i t t e d  i n s i d e  a d j a c e n t  c u b i c l e s .  To f i t  a 

. c o n d u i t ,  remove b o t h  c l amp  r i n g s  a n d  p l a c e  t h e  c o n d u i t  be tween t h e  u n i t s .  
' R o l l  t h e  r u b b e r  r i n g  g a s k e t  o n  t o  e a c h  end  o f  t h e  c o n d u i t  and  r e - f i t  t h e  
clamp r i n g s  u s i n g  p r e s s u r e  p l a s t i c  u n d e r  t h e  s c r ew heads .  I t  i s  a n  
a d v a n t a g e  i f  a n  a s s i s t a n t  c a n  h o l d  t h e  f i x i n g  s c r e w s  w h i l s t  t h e  c lamp 
r i n g s  a r e  t i g h t e n e d .  

-- -- - -- -- -.-- 
R o t a t i o n  o f  t h e  i n s t r u m e n t  p l a t e  t h r o u g h  90' w i l l  a l l o w  a d e q u a t e  

a c c e s s  t o  t h e  w i r i n g  p l a t e  ( 9 9 )  o f  a r e l a y  c a b i n e t .  The i n s t r u m e n t  p l a t e  
may, however,  be  removed by l o o s e n i n g  t h e  l o c k n u t  on t h e  t o p  p i v o t  ( 7 7 )  
and  s c r e w i n g  t h e  p i v o t  down u n t i l  i t  i s  c l e a r  o f  i ts l o c a t i n g  t u b e .  The 
i n s t r u m e n t  p l a t e  may t h e n  b e  l i f t e d  upwards and f o r w a r d  and  hung on t h e  
c u b i c l e  d o o r  by t h e  hooks  ( 7 8 )  f i x e d  a t  t h e  t o p  o f  t h e  p l a t e .  R e v e r s e  
t h e  s e q u e n c e  t o  r e p l a c e  t h e  p l a t e ,  t a k i n g  c a r e  t h a t  t h e  p l a t e  i s  o f f e r e d  
t o  t h e  c u b i c l e  w i t h  a n  a n t i - c l o c k w i s e  mot ion  t o  l a y  t h e  f l e x i b l e  c o n d u i t  
c o r r e c t l y .  

1 

P a s s  t h e  l o o s e  i n t e r p a n e l  w i r i n g  t h r o u g h  t h e  t u b u l a r  c o n d u i t  and  make 
o f f  i n  t h e  a d j a c e n t  c u b i c l e  i n  a c c o r d a n c e  wi th  t h e  w i r i n g  d i ag ram.  

- - - -  - . - - - . . - . -. -- 

Feed t h e  p i l o t  c a b l e s  i n t o  t h e  c a b i n e t  and mark o f f  t h e  l e n g t h s  o f  %. 

t h e  v a r i o u s  t a i l s .  Remove g l a n d  and  c a b l e  t o  make o f f  t h e  c o r e  
i ; i ; ' , ' ;~ - te rmina t ions  t h e n  r e p l a c e  a n d  b o l t  on t h e  g l a n d  and  g a s k e t .  

. . 
Rear  w i r i n g  boxes  ( 8 4 )  a r e  s u p p l i e d  where s e c o n d a r y  i n t e r c o n n e c t i o n  

i s  t o  be  made w i t h  r e m o t e  equ ipmen t  ( i . e .  equipment  n o t  i n  c a b i n e t s  b e h i n d  
t h e  f i x e d  p o r t i o n ) .  Normal ly  r e a r  w i r i n g  boxes a r e  d e l i v e r e d  a l r e a d y  
mounted on t h e i r  r e s p e c t i v e  f i x e d  p o r t i o n s ,  b u t  where t h e y '  a r e  f i t t e d  , l a t e r  
t h e  j o b  i s  q u i c k  and  s i m p l e :  p l a c e  t h e  box l e g s  (85 )  o v e r  t h e  s u p p o r t  f e e t  ( 2 4 )  
on t h e  r e a r  o f  t h e  f i x e d  p o r t i o n ,  s e c u r e  t h e  t i e  a n g l e s  (86 )  t o  t h e  
b r a c k e t s  (87)  which s c r e w  o n t o  t h e  r e a r  o f  t h e  s h u t t e r  box ( 1 4 ) .  



Compound F i l l i n q  o f  S w i t c h q e a r  

Compounds o f  e i t h e r  t h e  b i tumen o r  r o s i n  o i l  t y p e  a r e  e x t e n s i v e l y  u sed  
i n  m e t a l c l a d  s w i t c h g e a r  f o r  f i l l i n g  c a b l e  b o x e s , ' b u s b a r  j o i n t s  e t c . ,  and  
p r o v i d e d  t h a t  a  c e r t a i n  amount o f  c a r e  i s  e x e r c i s e d  d u r i n g  t h e  f i l l i n g  
p r o c e s s  t h e  equ ipmen t  w i l l  f u n c t i o n  f o r  l o n g  p e r i o d s  w i t h o u t  f u r t h e r  
a t t e n t i o n .  

D u s t ,  damp o r  a n y  f o r e i g n  m a t t e r  i s  d e l e t e r i o u s  t o  t h e  compound, and  
a  v e r y  small p e r c e n t a g e  o f  a n y  i m p u r i t y  g r e a t l y  r e d u c e s  i t s  d i e l e c t r i c  
p r o p e r t i e s .  C a r e  s h o u l d  t h e r e f o r e  be t a k e n  t o  e n s u r e  t h a t  a l l  t o o l s ,  
b u c k e t s  e t c . ,  which a r e  u sed  a r e  p e r f e c t l y  . c l e a n .  

The c o r r e c t  method of  t a k i n g  s o l i d  b i tumen compound o u t  o f  t h e  t i n s  
i s  t o  c u t  o f f  t h e  e n d s  w i t h  a  c o l d  c h i s e l ,  and t h e n  s p l i t  t h e  c y l i n d r i c a l  
p o r t i o n  f rom end t o  end .  The compound c a n  t h e n  be  removed a n d  b roken  i n t o  
s m a l l  p i e c e s  b e f o r e  g o i n g  i n t o  t h e  b u c k e t  f o r  h e a t i n g .  

U n t i l  t h e  compound i s  f l u i d ,  s i d e  h e a t i n g  o n l y  s h o u l d  b e  a p p l i e d ,  and  
a t  a l l  t i m e s  d i r e c t , c o n t a c t  be tween t h e  f l a m e s  and t h e  o u t s i d e  o f  t h e  
b u c k e t  s h o u l d  b e  a v o i d e d .  

The compound s h o u l d  b e  s t i r r e d  a t  r e g u l a r  i n t e r v a l s ,  p r e f e r a b l y  w i t h  
a  s t i r r i n g  r o d  h a v i n g  a b u i l t - i n  t he rmomete r ,  u n t i l  t h e  p o u r i n g  t e m p e r a t u r e  
a s  s t a t e d  by t h e  m a n u f a c t u r e r s  i s  r e a c h e d .  The l i d  s h o u l d  b e  f i t t e d  t o  
t h e  b u c k e t  e x c e p t  d u r i n g  s t i r r i n g .  

B e f o r e  a n y  chamber  o r  c a b l e  box i s  f i l l e d ,  t h e  w a l l s  o f  t h e  e n c l o s u r e  
s h o u l d  b e  h e a t e d ,  p r e f e r a b l y  by r a d i a n t  -hea t e r s  b u t  o t h e r w i s e  by blowlamp, 
t o  remove a n y  s u r f a c e  m o i s t u r e ,  and  t o  p r e v e n t  c h i l l i n g  o f  t h e  compound a n d  
t h e  c o n s e q u e n t  p o s s i b i l i t y  o f . v o i d  f o r m a t i o n .  

The compound s h o u l d  be  poured  s l o w l y ,  and t h e  chamber f i l l e d  i n  one  
c o n t i n u o u s  o p e r a t i o n  and  t h e n ,  s i n c e  t h e  compound c o n t r a c t s  when c o o l i n g ,  
i t  s h o u l d  be  a l l o w e d  t o  c o o l  b e f o r e  t h e  f i l l i n g  o r i f i c e  i s  t i g h t l y  s e a l e d .  

The f i l l i n g  o r i f i c e  s h o u l d  b e  p r o t e c t e d  a g a i n s t  t h e  i n g r e s s  o f  d u s t  
and  r a i n  d u r i n g  t h e  c o o l i n g  p e r i o d .  C e r t a i n  compounds may r e q u i r e  t o p p i n g  
up t o  t h e  o r i g i n a l  l e v e l  b e f o r e  t h e y  become c o l d .  

F i n a l l y  a l l  u t e n s i l s  and  b u c k e t s  s h o u l d  be t h o r o u g h l y  c l e a n e d  a f t e r  
u s e ;  i n  p a r t i c u l a r ,  b u c k e t s  s h o u l d  n e v e r  be  a l l owed  t o  c o o l  w h i l s t  p a r t i a l l y  
f i l l e d  w i t h  compound. 



Unit 



S p e c i f i c a t i o n  of  "Dussek" A56 Compound 

For  compar i son  p u r p o s e s ,  t h e  s p e c i f i c a t i o n  of  Dussek A58 b i t u m i n o u s  
j o i n t i n g  compound i s  g i v e n  below. 

CHARACTERISTIC 

* S o f t e n i n g  P o i n t  (OC) 

* P o u r i n g  P o i n t  (OC) 
0 T e m p e r a t u r e  Range f o r  P o u r i n g  ( C )  

* F l a s h  P o i n t  (OC) - 
R e s i s t a n c e  t o  M o i s t u r e  

* A d h e s i v e n e s s  (%) 

* P e n e t r a t i o n  (mrn) 

C o n t r a c t i o n  (%) 
* C o e f f i c i e n t  o f  E x p a n s i o n  ( p e r  O C )  

- D i e l e c t r i c  s t r e n g t h  ( k ~ )  
0 ( 1  min a t  1 5  C two s p h e r i c a l  

E l e c t r o d e s  0 .05  i n  d i a . ,  0 .15  i n  a p a r t )  

S. I .R.  a t  15OC ( M n )  

P e r m i t t i v i t y  a t  I ~ ~ C  

Power F a c t o r  a t  1 5 ' ~  - 

40-46 

11 5 

105-1 1 5  

260 

Water C l e a r  

100  

15.0-16.0 

6.5 

0.0006 

90 

T e s t s  marked * t o  8.5.1858: 1957.  

NOTE T a b u l a t e d  v a l u e s  p r o v i d e d  by N e s s r s .  Dussek Bitumen & Taroleurn, 
L t d . ,  1 3 t h  March, 1966.  

. . 

F i t t i n q  & Compounding t h e  Busba r  Band J o i n t s  
- .  

The b u s b a r  c o n n e c t i o n s  be tween  a d j a c e n t  p a n e l s  on compound i n s u l a t e d  
equipmerit  c o m p r i s e  b o l t e d  f i s h  p l a t e s  e n c l o s e d  i n  a compound f i l l e d  band 
j o i n t .  The f o l l o w i n g  a c c o u n t  a s s u m e s  t h e  u s e  o f  "Dussek" A58 compound. 
Should  a n y  o t h e r  compound b e  u s e d  t h e  p o u r i n g  t e m ? e r a t u r e ,  c o s l i n g  t i m e  
and  c o n t r a c t i o n  r a t e s  w i l l  p r o b a b l y  d i f f e r  from t h o s e  a l l o w e d  f o r  i n  t h i s  
t e x t .  D i f f e r e n t  t e c h n i q u e s  i n v o l v i n g  l o n g e r  c o o l i n g  p e r i o d s  and " t o p p i n g  
upf'  may t h e r e f o r e  b e  r e q u i r e d .  

Wipe c l e a n  t h e  b u s b a r  end b a r r i e r s  ( 7 )  and j o i n  t h e  b u s b a r s  ( 6 )  on 
a d j a c e n t  u n i t s  w i t h  t h e  f i s h p l a t e s  ( 8 )  s u p p l i e d .  800  A b u s b a r s  
r e q u i r e  t h r e e ,  6 .3  mm (1/4 i n )  t h i c k  f i s h p l a t e s  p e r  p h a s e ;  1200 A 
b u s b a r s  r e q u i r e  s i x ,  4 .8  mm (3/16 i n )  t h i c k  f i s h  p l a t e s  p e r  p h a s e ;  
and  1600 A h u s b a r s  r e q u i r e  e i g h t ,  4.8 mm (3/16 i n )  t h i c k  f i s h  p l a t e s  , 

p e r  phase .  F i t  a s h a k e p r o o f  washe r  unde r  each  n u t  and  t i g h t e n  t h e  
f i x i n g  b o l t s  f u l l y .  

25  mrn (1  i n )  w i d e ' i m p r e g n a t e d  h e s s i a n  t a p e  (37) i s  s u p p l i e d  f o r  t h e  
, .-a 

band j o i n t  g a s k e t s . . ' = F o l d  t h i s  a l o n g  i t s  c e n t r e  t o  form a - d o u b l e  
t h i c k n e s s  s t r i p  12.5 rnm (1/2 i n )  wide  and a p p l y  t h i s  i n  a  s i n g l e  
l a y e r  a r o u n d  t h e  f u l l  c i r c u m f e r e n c e  o f  e a c h  Sand j o i n t  f l a n g e  ( 3 8 ) .  

F i t  two p a r a l l e l  " s t r i n g s "  o f  p r e s s u r e  p l a s t i c  (39) on t h e  t o p  f l a t  
p o r t i o n  o f  e a c h  f l a n g e  ( 3 8 ) ,  e x t e n d i n g  7 5  m m  ( 3  i n )  down - t h e  -.. f r o n t  -, 

and r e a r  o f  t h e  f l a n q e .  



P a s s  t h e  a l u m i n i u m  band  j o i n t  c a s i n g  ( 9 )  u n d e r  t h e  f l a n g e s  (38) a n d  
f i t  t h e  t o p  p l a t e  ( 4 0 )  i n  p o s i t i o n  s o  t h a t  i t  j o i n s  t h e  f l a t  u p p e r  
p o r t i o n s  o f  t h e  f l a n g e s  ( 3 8 ) .  

I n s e r t  t h e  band  j o i n t  s e c u r i n g  s c r e w s  ( 4 1 )  t h r o u g h  t h e  h o l e s  i n  t h e  
t o p  p l a t e  ( 4 0 )  a n d  i n t o  t h e  t a p p e d  b a r s  ( 4 2 )  a t  t h e  band  j o i n t  e n d s .  
The  r e a r  screw s h o u l d  a l s o  p a s s  t h r o u g h  t h e  band  j o i n t  e a r t h  
c o n n e c k i o n  " f l a g "  ( 4 3 )  which  i s  bonded  t o  t h e  e a r t h  b a r  ( 1 7 )  by  a  
f l e x i b l e  b r a i d  ( 1 9 ) .  T i g h t e n  t h e  s c r e w s  f u l l y  home w i t h  a screw- 
d r i v e r  t o  p u l l  t h e  j o i n t  a s  t i g h t  a s  p o s s i b l e .  

C o n n e c t  u p  t h e  e a r t h  b a r  ( 1 7 )  b e t w e e n  a d j a c e n t  { { n i t s .  

Open t h e  r e q u i s i t e  number o f  compound t i n s  a n d  h e a t  t h e  compound 
t o  1 1 0 ~ ~  ( 2 3 0 ' ~ )  ( s e e  "Compound F i l l i n g  o f  s w i t c h g e a r " ) .  

Remove e a c h  band  j o i n t  f i l l e r  o r i f i c e  c o v e r  ( 4 4 )  a n d ,  u s i n g  r a d i a n t  
h e a t e r s  i f  p o s s i b l e ,  p r e - h e a t  t h e  j o i n t  a t  f r o n t  a n d  r e a r  u n t i l  a 
t h e r m o m e t e r  i n s e r t e d  t h r o u g h  t h e  g i l l e r  g p e r t u r e s  (45) s h o w s  t h e  
i n t e r n a l  a i r  t e m p e r a t u r e  t o  b e  3 8  C ( 1 0 0  F ) .  

W i t h  compound a n d  j o i n t  i n  t h e i r  r e s p e c t i v e l y  c o r r e c t  t e m p e r a t u r e s ,  
s l o w l y  b u t  c o n t i n u o u s l y  p o u r  i n  t h e  compound u n t i l  i t  r e a c h e s  t h e  
l e v e l  o f  t h e  f i l l e r  o r i f i c e .  

R e - t i g h t e n  t h e  band j o i n t  s e c u r i n g  screws ( 4 1 )  w h i l s t  t h e  compound 
i s  h o t .  

. - 
Cover  t h e  o r i f i c e  l o o s e l y  w i t h ,  f o r  e x a m p l e ,  a c l e a n  compound t i n  
l i d  s e c u r e d  by  a w e i g h t ,  t o  k e e p  o u t  d u s t  a n d  damp. A l l o w  t h e  
compound t o  c o o l  a n d  s e t t l e  f o r  two  h o u r s ,  t h e n  f i t  t h e  f i l l e r  
o r i f i c e  g a s k e t  ( 4 6 )  a n d  c o v e r  ( 4 4 )  a n d  t i g h t e n  down t h e  o r i f i c e  
c o v e r  s e c u r i n g  screws ( 4 7 ) .  

On a n  o u t d o o r  i n s t a l l a t i o n ,  f i t  t h e  c l i p - o n  w a t e r s h e d  ( 1 0 )  a b o v e  e a c h  
band  j o i n t .  

F i t t i n q  & Compoundinq a  B u s b a r  End Cover  

B u s b a r  e n d  c o v e r s  ( 1 1 )  a r e  n o r m a l l y  f i t t e d  t o  f i x e d  p o r t i o n s  a t  t h e  
Y o r k s h i r e  S w i t c h g e a r  Works, b u t  t h e y  may b e  f i t t e d  o n  s i t e  when c h a n g e s  
a re  made t o  a n  e x i s t i n g  s w i t c h b o a r d .  

N o t e :  No a t t e m p t  s h o u l d  b e  made t o  work o n  t h e  b u s b a r s  o f  a s w i t c h b o a r d  - 
which  h a s  b e e n  p r e v i o u s l y  c o m m i s s i o n e d  u n t i l  t h e  b u s b a r s  h a v e  b e e n  
i s o l a t e d  f r o m  a l l  s o u r c e s  o f  s u p p l y ,  p r o v e d  DEAD a n d  EARTHED & a l l  
s h u t t e r s  o n  t h e  s w i t c h b o a r d  h a v e  b e e n  l o c k e d  " c l o s e d "  ( e x c e p t  w h e r e  
a c c e s s  f o r  b u s b a r  e a r t h i n g  i s  r e q u i r e d ,  w h e r e  t h e  a s s o c i a t e d  f e e d e r  
s h u t t e r  s h o u l d ,  however ,  s t i l l  b e  l o c k e d  c l o s e d ) .  

T h e  f o l l o w i n g  a c c o u n t  a s s u m e s  t h e  u s e  o f  "Dussek" A58 compound. I f  
a n o t h e r  compound i s  u s e d  t h e  p o u r i n g  t e m p e r a t u r e ,  c o o l i n g  time a n d  
c o n t r a c t i o n  r a t e s  w i l l  p r o b a b l y  d i f f e r  f r o m  t h o s e  a l l o w e d  f o r  i n  t h i s  
t e x t .  D i f f e r e n t  t e c h n i q u e s  i n v o l v i n g  l o n g e r  c o o l i n g  p e r i o d s  a n d  " t o p p i n g  
up" may t h e r e f o r e  b e  r e q u i r e d .  

1. Wipe c l e a n  t h e  f i x e d  p o r t i o n  b u s b a r s  (6)  a n d  e n d  b a r r i e r  ( 7 ) ,  h a v i n g  
removed a n y  o l d  compound, g a s k e t s  e tc .  l e f t  From p r e v i o u s l y  f i t t e d  
e q u i p m e n t .  

L& 





Remove t h e  p r o t e c t i v e  s h r o u d s  from t h e  end c o v e r  s e c u r i n g  s t u d s  ( 4 8 )  
on t h e  f i x e d  p o r t i o n .  Check t h a t  t h e  r u b b e r  g a s k e t  i s  i n  p l a c e  i n  t h e  
g r o o v e  ( 5 1 )  a t  t h e  s i d e  o f  t h e  end c o v e r  ( 1 1 ) .  

P l a c e  t h e  end c o v e r  o v e r  t h e  b u s b a r s ,  f i l l e r  c a p  ( 5 2 )  upwards ,  and  
s e c u r e  t h e  c o v e r  i n  p l a c e  w i t h  n u t s  on t h e  end c o v e r  s e c u r i n g  s t u d s  

( 4 8 )  - 
Remove t h e  f i l l e r  c a p  ( 5 2 ) .  Open t h e  r e q u i s i t e  number o f  t i n s  o f  

0 
compound and  h e a t  t h e  compound t o  110  C ( 2 3 0 ' ~ )  ( s e e  "Compound 
F i l l i n g  o f  s witch gear"). 

Heat  t h e  end c o v e r  ( l l ) ,  u s i n g  r a d i a n t  h e a t e r s  i f  p o s s i b l e ,  u n t i l  a  
t h e r m o m e t e r  i n s e r t e d  t h r o u g h  t h e  f i l l i n g  a p e r t u r e  shows a n  i n t e r n a l  
a i r  t e m p e r a t u r e  o f  3 8 ' ~  ( 1 0 0 ~ ~ ) .  

With compound and  c o v e r  a t  t h e i r  r e s p e c t i v e l y  c o r r e c t  t e m p e r a t u r e s ,  
s l o w l y  b u t  c o n t i n u o u s l y  p o u r  i n  t h e  compound u n t i l  i t  r e a c h e s  t h e  
t o p  o f  t h e  a p e r t u r e .  - 

Cover t h e  a p e r t u r e  l o o s e l y  w i t h ,  f o r  example ,  a c l e a n  compound t i n  
l i d  s e c u r e d  by a w e i g h t ,  t o  k e e p  o u t  d u s t  and damp. Allow t h e  
compound t o  s e t t l e  f o r  two h o u r s ,  t h e n - f i t  and t i g h t e n  down t h e  
f i l l e r  c a p  ( 5 2 )  and  g a s k e t .  

J o i n t i n q  & Compoundinq a F i x e d  P o r t i o n  Cab le  Box 

The f o l l o w i n g  method a p p l i e s  t o  s t a n d a r d  f i x e d  p o r t i o n s  w i t h  f r o n t  
mounted,  bo t tom e n t r y  c a b l e  box ( 2 ) .  However, o n l y  s l i g h t  m o d i f i c a t i o n s  
a r e  needed  f o r  o t h e r  c a b l e  boxes  i n  o u r  r a n g e .  The u s e ' o f  "Dussek" A58 
compound i s  assumed.  I f  a n o t h e r  compound i s  used t h e  p o u r i n g  t e m p e r a t u r e ,  
c o o l i n g  t i m e  and  c a n t r a c t i o n  r a t e s  may d i f f e r  From t h o s e  a l l o w e d  f o r ,  and  
d i f f e r e n t  t e c h n i q u e s  i n v o l v i n g  l o n g e r  c o o l i n g  p e r i o d s  and  " t e p p i n g  upu  
may, t h e r e f o r e ,  be  r e q u i r e d .  

1 .  Remove t h e  c a b l e  box f r o n t  p l a t e  ( 5 4 )  and n o t e  t h e  p o s i t i o n s  o f  t h e  
c a b l e  s o c k e t s  (55 )  b e f o r e  removing them. Remove t h e  bot tom p l a t e  ( 5 6 ) ,  
g a s k e t  ( 5 7 )  and  g l a n d  ( 5 8 )  and  make o f f  t h e  c a b l e  t h r o u g h  them i n  t h e  
no rma l  way, t a k i n g  c a r e  t h a t  t h e  g a s k e t  (57 )  i s  r e f i t t e d  be tween p l a t e  
( 5 6 )  a n 3  g l a n d  (58).  

. P u t  p r e s s u r e  p l a s t i c  (59)  a r o u n d  t h e  bot tom p l a t e  s t u d s  ( 6 0 )  and 
a l o n g  t h e  e d g e s  of  t h e  p l a t e  ( 5 6 ) ,  a s  i n d i c a t e d  on t h e  l a h e 1  s u p p l i e d  
w i t h  t h e  f i x e d  p o r t i o n .  R e - t i g h t e n  t h e  botkom p l a t e  ( 5 6 )  and  g l a n d  

( 5 8 )  

3. C l e a n  o u t  t h e  i n t e r i o r  o f  t h e  box and wipe t h e  i n s u l a t o r s  w i t h  a  
c l e a n ,  d r y  r a g .  

4. P u t  p r e s s u r e  p l a s t i c  ( 5 9 )  a r o u n d  t h e  f r o n t  p l a t e  s e c u r i n g  s t u d s  ( 6 2 )  
a n d  a l o n g  t h e  s p a c e s  between them, as  shown on t h e  f i x e d  p o r t i o n  
l a b e l .  R e f i t  t h e  f r o n t  p l a t e  ( 5 4 )  and  t i g h t e n  down e v e n l y  o n t o  t h e  
s t u d s  ( 6 2 ) .  

5. Open t h e  r e q u i s i t e  number o f  compound t i n s  and h e a t  t h e  compound t o  
118~ ( 2 3 0 ° ~ ) ,  as d e s c r i b e d  unde r  "Compound F i l l i n g  o f  Swi t chgea r " .  





Remove t h e  f i l l e r  a p e r t u r e  c o v e r  ( 6 3 )  from e a c h  c a b l e  box and  p r e -  
h e a t  t h e  box,  u s i n g  r a d i a n t  h e a t e r s  i f  p o s s i b l e ,  u n t i l  a n  i n s e r t e d  

0 0 
the rmomete r  shows a n  i n t e r n a l  a i r  t e m p e r a t u r e  o f  38 C (100 F ) .  

With compound and  c a b l e  box a t  t h e i r  r e s p e c t i v e l y  c o r r e c t  t e m p e r a t u r e s ,  
s l o w l y  b u t  c o n t i n u o u s l y  p o u r  i n  t h e  compound ( u s i n g  a  p r e - h e a t e d  
Y o r k s h i r e  S w i t c h g e a r  compound f i l l e r  o r  c l e a n  compound t i n  s e c t i o n )  
u n t i l  t h e  compound l e v e l  r e a c h e s  t h e  bot tom o f  t h e  a p e r t u r e s  ( 6 4 ) .  

F i t  t h e  f i l l e r  a p e r t u r e  c o v e r  ( 6 3 )  l o o s e l y  and  l e a v e  t h e  compozno 
t o  c o o l  and  s e t t l e  f o r  two h o u r s .  Then check  t h a t  t h e  c o n t r a c t e d  
l e v e l  o f  t h e  compound i s  s u f f i c i e n t  w i t h o u t  t o p p i n q  up ,  f i t  t h e  
f i l l e r  a p e r t u r e  g a s k e t  (65) and  c o v e r  ( 6 3 )  c o r r e c t l y  and  f a s t e n  
them down t i g h t .  

F i t t i n q ,  J o i n t i n q  & Compoundinq a Busbar  End Cab le  Box 

Busbar  end  c a b l e  b o x e s  (12) are nofrnal ly f i t t e d  t o  f i x e d  p o r t i o n s  
a t  t h e  Y o r k s h i r e  S w i t c h g e a r  Works, b u t  t h e y  may b e  f i t t e d  on  s i t e  when 
c h a n g e s  a r e  made t o  a n  e x i s t i n g  ne twork .  I n  e i t h e r  c a s e  t h e  c a b l e  
j o i n t i n g  w i l l  u s u a l l y  b e  done  o n  s i t e .  

. - 

Note: No a t t e m p t  s h o u l d  b e  made t o  work on t h e  b u s b a r s  o f  a s w i t c h b o a r d  - 
which h a s  been  p r e v i o u s l y  commissioned u n t i l  t h e  b u s b a r s  have  been  
i s o l a t e d  from a l l  s o u r c e s  o f  s u p p l y ,  p roved  DEAD and  EARTHED a n d  
a l l  s h u t t e r s  on  t h e  s w i t c h b o a r d  have been l o c k e d  " c l o s e d "  ( e x c e p t  
where a c c e s s  f o r  b u s b a r  e a r t h i n g  i s  r e q u i r e d ,  where t h e  a s s o c i a t e d  
f e e d e r  s h u t t e r  s h o u l d ,  however,  s t i l l  b e  l o c k e d  c l o s e d ) .  

Wipe c l e a n  t h e  f i x e d  p o r t i o n  b u s b a r s  ( 6 )  and  end b a r r i e r  ( 7 ) ,  h a v i n g  
removed a n y  o l d  compound, g a s k e t s ,  e t c .  l e f t  f rom p r e v i o u s l y  f i t t e d  
equipment .  

Remove t h e  f r o n t  p l a t e  ( 6 6 )  f rom t h e  c a b l e  box ( 1 2 )  t o  b e  f i t t e d .  
Remove t h e  m i d d l e  and  l o w e r  b u s b a r  e x t e n s i o n s  (67  & 6 8 ) ,  n o t i n g  t h a t  
t h e  l o w e r  one  ( 6 8 ) , i s  t h e  l o n g e r .  F a s t e n  t h e s e  t o  t h e  f i x e d  p o r t i o n  
b u s b a r s  (6b  & 6 c ) .  Check t h a t  t h e  r u b b e r  g a s k e t  ( 6 9 )  i s  i n  p l a c e  
i n  t h e  g r o o v e  (70) on t h e  s i d e  o f  t h e  c a b l e  box ( 1 2 ) .  

Remove t h e  p r o t e c t i v e  s h r o u d s  (49)  from t h e  end c o v e r  s e c u r i n g  s t u d s  
( 4 8 )  on t h e  f i x e d  p o r t i o n .  P u t  t h e  c a b l e  box ( 1 2 )  o v e r  t h e  b u s b a r  
e n d s ,  g l a n d  ( 7 1 )  downwards, n o t i n g  t h a t  t h e  s h o r t  uppe r  b u s b a r  
e x t e n s i o n  ( 7 2 )  i n  t h e  box e n g a g e s  w i t h  t h e  uppe r  f i x e d  p o r t i o n  
b u s b a r  ( 6 a ) .  S e c u r e  t h e  c a b l e  box (12 )  i n  p l a c e  w i t h  n u t s  on t h e  
end c o v e r  s e c u r i n g  s t u d s  ( 4 8 ) .  F a s t e n  t h e  e a r t h  c o n n e c t i o n  ( 7 3 )  t o  
t h e  f i x e d  p o r t i o n  e a r t h i n g  b a r  ( 1 7 ) .  

Working t h r o u g h  t h e  c a b l e  box f r o n t  p l a t e  a p e r t u r e ,  c o n n e c t  up t h e  
b u s b a r  e x t e n s i o n s  (67 ,  6 8  & 7 2 )  a t  bo th  ends .  

.. - - 

J o i n t  i n  and  compound t h e  c a b 1 2  a s  d e s c r i b e d  unde r  " J o i n t i n g  & 
Compounding t h e  F i x e d  P o r t i o n  Cab le  Boxes". The f i l l e r  a p e r t u r e  
(74 )  i s  on t o p  o f  t h e  c a b l e  box; i t  shou ld  b e  f i l l e d  t o  o v e r -  
f l o w i n g  w i t h  A58 compound, t h e  a p e r t u r e  c o v e r  (75 )  s h o u l d  be  
f i t t e d  l o o s e l y  and  t h e  compound s h o u l d  be l e f t  t o  c o o l  and  s e t t l e  
f o r  two h o u r s .  Then c h e c k  t h a t  t h e  compound l e v e l  i s  s u f f i c i e n t  
w i t h o u t  t o & i n g  up ,  f i t  t h e  f i l l e r  a p e r t u r e  g a s k e t  (76 )  a n d  - c o v e r  
(75)  and  f a s t e n  down t i g h t .  



SHUTTER BOX TOP PLATE (21) RAISED TO 
SHOW OPERATING MECHANISM (30) 

GUIDE RODS OPENING SHUTTERS 



P r e p a r a t i o n  o f  F i x e d  P o r t i o n s  

SAFETY NOTE 

No hand o r  t o o l  s h o u l d  b e  i n s e r t e d  i n t o  t h e  r e c e p t a c l e  i n s u l a t o r  
o r i f i c e s  o f  a  s w i t c h b o a r d  o r  a s s o c i a t e d  f e e d e r  u n l e s s  t h a t  s w i t c h -  
b o a r d  o r  a s s o c i a t e d  f e e d e r  h a s  b e e n  made DEAD a n d  EARTHED. 

B e f o r e  a t t e m p t i n g  t o  p l u g  a n  OCB o r  c i l  s w i t c h  i n t o  a  f i x e d  p o r t i o n ,  
c h e c k  t h a t  t h e  s h u t t e r  box  (14)  d o e s  n o t  h a v e  a  r a i n  c o v e r  ( 1 3 )  i n  p l a c e  
a n d  t h a t  t h e  s h u t t e r  l o c k i n q  s l i d e s  ( 2 7 )  a r e  n o t  p a d l o c k e d .  

T e s t  f o r  a u t o m a t i c  o p e r a t i o n  o f  t h e  s a f e t y  s h u t t e r s  by i n s e r t i n g  a 
1 9  mm (3/4 i n )  d i a m e t e r  r o d  t h r o u g h  t h e  h o l e s  ( 2 8 )  i n  t h e  s h u t t e r  l o c k i n g  
s l i d e s  ( 2 7 )  a t  e i t h e r  s i d e  o f  t h e  t o p  p l a t e  ( 2 1 ) .  The  f r o n t  ( c a b l e  b o x )  
s h u t t e r s  ( 5 a )  are  o p e r a t e d  t h r o u g h  t h e  l e f t  hand h o l e  ( 2 8 a ) ,  t h e  r e a r  
( b u s b a r )  ( 5 b )  s h u t t e r s  t h r o u g h  t h e  r i g h t  hand  h o l e  ( 2 8 b ) .  

Each s e t  o f  s h u t t e r s  s h o u l d  o p e n  f u l l y  o n  i n s e r t i o n  o f  t h e  r o d  t o  t h e  
a p p r o p r i a t e  s i d e  a n d  c l o s e  c o m p l e t e l y  when i t  i s  removed.  

O p e r a t e  t h e  s h u t t e r  mechanisms  m a n u a l l y  by means o f  t h e  t w o  l e v e r s  
( 2 9 )  on t h e  s h u t t e r  box t o p  ( 2 1 ) .  The  s t i u t t e r s  ( 5 )  s h o u l d  now s t a y  o p e n ,  . 
Check t h e  c l e a n l i n e s s  o f  t h e  r e c e p t a c l e  i n s u l a t o r  ( 4 )  i n t e r i o r s ,  a n d  
c l e a n  t h e  c o n t a c t s  ( 3 )  a s  d e s c r i b e d  u n d e r  " I s o l a t i n g  C o n t a c t  M a i n t e n a n c e " .  
Smear  a t h i n  l a y e r  o f  p e t r o l e u m  j e l l y  ( " ~ a s e l i n e " )  on t h e  c o n t a c t s  (3).  

R e - c l o s e  t h e  s h u t t e r s  ( 5 )  by s l i d i n g  f o r w a r d  t h e  l o c k i n q  s l i d e s  (27), 
which  s h o u l d  move f r e e l y .  The  s h u t t e r s  ( 5 )  s h o u l d  c l o s e  r a p i d l y .  

The f i x e d  p o r t i o n  i s  now r e a d y  t o  r e c e i v e  a n  O C B ' O ~  o t h e r  i tem o f  
i s o l a t a b l e  s w i t c h g e a r .  

O p e r a t i o n  o f  F i x e d  P o r t i o n s  

When a moving p o r t i o n  is  p l u g g e d  i n t o  a  f i x e d  p o r t i o n ,  g u i d e  r o d s  ( 3 6 )  
o n  t h e  mouing p o r t i o n  e n t e r  a p e r t u r e s  ( 2 8 )  i n  t h e  s h u t t e r  l o c k i n g  s l i d e s  
( 2 7 ) .  The r o d s  ( 3 6 )  p a s s  t h r o u g h  t h e  e a r t h i n g  s p r i n g  c o n t a c t s  (18 )  a n d  
o p e r a t e  t h e  s h u t t e r  mechanism o r  m e c h a n i s m s  ( 3 0 )  t o  o p e n  o n e  o r  b o t h  
s h u t t e r s ,  a c c o r d i n g  t o  t h e  moving p o r t i o n ' s  l o c a t i o n  ( s e r v i c e  l o c a t i o n ,  
c i r c u i t  t r a n s f e r  e a r t h i n g  l o c a t i o n ) .  

As t h e  moving p o r t i s n  i s  l o w e r e d  f u r t h e r ,  t h e  moving i s o l a t i n g  p l u g s  
( 6 l a )  e n t e r  t h e  s t a t i o n a r y  i s o l a t i n g  r e c e p t a c l e s  ( 4 )  a n d  t h e  c o n t a c t s  
( 3  & 6 1 )  mate .  

When t h e  moving p o r t i o n  i s  i s o l a t e d ,  t h e  s h u t t e r s  (5)  a u t o m a t i c a l l y  
c l o s e  a g a i n .  The b u s b a r  ( 5 b )  a n d  c a b l e  ( 5 a )  s h u t t e r s  c a n  b e ' i n d e p e n d e n t l y  
o p e n e d  by hand f o r  i n s p e c t i o n ,  t e s t i n g  o r  m a i n t e n a n c e  p u r p o s e s ,  when t h e y  
m u s t  b e  r e c l o s e d  m a n u a l l y  by t h e  s l i d i n g  f o r w a r d  o f  t h e i r  r e s p e c t i v e  
p a d l o c k  s l i d e s  ( 2 7 ) .  

M a i n t e n a n c e  o f  F i x e d  P o r t i o n s  

Note:  No work s h o u l d  b e  a t t e m p t e d  on a n y  f i x e d  p o r t i o n  u n t i l  t h e  f e e d e r  
c a b l e  a n d  b u s b a r s  a s s o c i a t e d  w i t h  t h a t  f i x e d  p o r t i o n  h a v e  b e e n  
p r o v e d  DEAD a n d  EARTHED. 



Remove p a d l o c k s ,  i f  f i t t e d ,  a n d  remove t h e  two s c r e w s  which r e t a i n  
t h e  s h u t t e r  t o p  p l a t e  c l i p s  ( 3 1 ) .  L i f t  t h e  p l a t e  ( 2 1 )  o f f  and  c l e a n  t h e  
u n d e r s i d e s  o f  t h e  l o c k i n g  s l i d e s  ( 2 7 ) .  Check t h a t  t h e  r e t u r n  s p r i n g s  
( 3 2 )  a r e  s e c u r e l y  a n c h o r e d .  Apply a t h i n  c o a t i n g  o f  g r e a s e  t o  t h e  
s l i d e s  (27 )  and  s p r i n g s  ( 3 2 )  and  s q u i r t  a l i t t l e  o i l  be tween t h e  s l i d e s  
( 2 7 )  and  t o p  p l a t e  ( 2 1 ) .  

Check t h a t  t h e  r e l e a s e  l e v e r s  ( 3 3 )  p i v o t  f r e e l y  and  t h a t  t h e i r  
s e c u r i n g  l o c k n u t s  ( 3 4 )  a r e  s c r ewed  down w i t h  a t  l e a s t  one  t h r e a d  o f  t h e  
s t u d s  p r o t r u d i n g .  

L u b r i c a t e  a l l  moving p a r t s  o f  t h e  s h u t t e r  mechanism ( 3 0 )  w i t h  l i g h t  
machine  o i l  and  g r e a s e  t h e  f a c e s  o f  t h e  r e l e a s e  l e v e r s  (33 )  ( t h e s e  a r e  
i m m e d i a t e l y  b e n e a t h  t h e  g u i d e  r o d  a p e r t u r e s  ( 2 8 )  and  a r e  d e f l e c t e d  by 
t h e  g u i d e  r o d s  ( 3 6 )  when a  moving p o r t i o n  i s  p lugged  i n ) .  O p e r a t e  t h e  
s h u t t e r s  (5 )  s l o w l y  s e v e r a l  t i m e s  by means o f  t h e  manual  o p e r a t i n g  
l e v e r s  (29 )  t o  check  t h a t  a l l  moving p a r t s  o p e r a t e  smoo th ly  w i t h o u t  
b i n d i n g .  Wipe away a n y  e x c e s s  o i l .  

With t h e  a i d  o f  a t o r c h  c h e c k  t h a t  t h e  g u i d e  r o d  r u b e s  (35) are 
c l e a r .  C lean  t h e  r e c e p t a c l e  i n s u l a t o r s  (4) a n d  i s o l a t i n g  c o n t a c t s  ( 3 )  
and  smear  a t h i n  l a y e r  o f  p e t r o l e u m  j e l l y  ( " ~ a s e l i n e " )  on t h e  f i x e d  
i s o l a t i n g  c o n t a c t s  (3) a s  d e s c r i b e d  und.er " I s o l a t i n g  C o n t a c t  Main tenance" .  
G r e a s e  t h e  g u i d e  r o d  e a r t h i n g  c o n t a c t  f a c e s  (18 )  i m m e d i a t e l y  above  t h e  
g u i d e  r o d  t u b e s  ( 3 5 ) -  

R e p l a c e  t h e  t o p  p l a t e  ( 2 1 ) ,  e n s u r i n g  t h a t  t h e  l a b e l s  a r e  t h e  r i g h t  
way round  f o r  v i ewing  from t h e  f r o n t  o f  t h e  s w i t c h b o a r d .  

Make s u r e  t h a t  t h e  s h u t t e r s  (5) a re  f r e e  a n d  t h a t  t h e  l o c k i n g  s l i d e s  
( 2 7 )  c a n n o t  be  moved i n t o  t h e  l o c k i n g  ( f o r w a r d )  p o s i t i o n  u n t i l  t h e  s h u t t e r s  
( 5 )  a r e  f u l l y  c l o s e d .  

F i n a l l y ,  r e p l a c e  t h e  two f i x i n g  screws and  c l i p s  (31) s e c u r i n g  t h e  
t o p  p l a t e  (21 )  and  a f t e r  c h e c k i n g  t h a t  n o  o b j e c t  h a s  been l e f t  i n  t h e  
r e c e p t a c l e  i n s u l a t o r s  ( 4 ) ,  l o w e r  t h e  moving p o r t i o n  g e n t l y  i n t o  t h e  f i x e d  
p o r t i o n ,  o b s e r v i n g  t h a t  t h e  s h u t t e r s  ( 5 )  open c o r r e c t l y  and  c l o s e  when t h e  
moving p o r t i o n  i s  removed. A l t e r n a t i v e l y ,  t e s t  t h e  s h u t t e r  o p e r a t i o n  w i t h  
a hand-he ld  r o d .  

I f ,  on a n  o u t d o o r  i n s t a l l a t i o n ,  t h e  f i x e d  p o r t i o n  i s  t o  be  l e f t  w i t h  
, no moving p o r t i o n  p lugged  i n t o  i t ,  t h e  r a i n  c o v e r  ( 1 3 )  s h o u l d  be  f i t t e d  

o v e r  i t  and l o c k e d  i n  p o s i t i o n .  
Check band j o i n t s  a n d  c a b l e  box f o r  compound l e a k s .  

L u b r i c a t i n q  O i l  S p e c i f i c a t i o n  

S p e c i f i c  G r a v i t y  

Pour  P o i n t  - 1 5 ' ~  

C losed  F l a s h  P o i n t  

V i s c o s i t y  Redwood 

V i s c o s i t y  I n d e x  9 6 

A d d i t i v e s  2% MoS2 t t a c k i n e s s  a g e n t .  



O i l  F i l l i n q  o f  S w i t c h q e a r  

S w i t c h g e a r  i s  n o r m a l l y  d e s p a t c h e d  w i t h o u t  o i l  and  when t h e  equipment  
i s  f i l l e d  on s i t e  i t  is  n e c e s s a r y  t o  o b s e r v e  c e r t a i n  p r e c a u t i o n s  t o  e n s u r e  
s a t i s f a c t o r y  o p e r a t i o n .  

The o i l  must  be  o f  t h e  c o r r e c t  g r a d e  ( n o r m a l l y  B30),  s h c u l d  p r e f e r a b l y  
be  used  from s e a l e d  drums,  a n d  must  have  a n  e l e c t r i c a l  s t r e n g t h  o f  n o t  
l e s s  t h a n  t h a t  s p e c i f i e d  by B.S.148. 

A l l  pumps, p i p e s  and o t h e r  f i l l i n g  u t e n s i l s  must  be  c l e a n  and  d r y  and  
must have  a t e m p e r a t u r e  s i m i l a r  t o  t h a t  o f  t h e  and  s w i t c h g e a r .  

Rubber t u b i n g  o r  a n y  o t h e r  material which i s  s o l u b l e  i n  o i l  s h o u l d  
n o t  b e  usgd .  

A l l  components  o f  t h e  s w i t c h g e a r  which  a r e  t o  be  immersed i n  t h e  o i l  
must  b e  t h o r o u g h l y  c l e a n e d  w i t h  l i n t - f r e e  c l o t h .  

To a v o i d  c o n d e n s a t i o n ,  o i l  a n d  s d t c h g e a r  s h o u l d  b e  a t  l e a s t  a? warm 
as  t h e  s u r r o u n d i n g  a i r ,  a n d  i n  a d d i t i o n  t h e  s w i t c h g e a r  s h o u l d  b e  d r y .  

On i n d o o r  equipment ,  t h i s  c o n d i t i o n  c a n  be  o b t a i n e d  by h e a t i n g  t h e  
swi tch- room and a l l o w i n g  t h e  w a r m  a i r  t o  c i r c u l a t e  t h r o u g h  t h e  
s w i t c h g e a r  w i t h  t h e  t a n k s  open .  A l l  p a r t s  i n s i d e  t h e  chamber o r  t a n k  
w i l l  t h e n  q u i c k l y  a t t a i n  a t m o s p h e r i c  t e m p e r a t u r e .  

On o u t d o o r  equipment ,  o r  i f  t h e  s u b s t a t i o n  i s  v e r y  d u s t y ,  t h i s  method 
c a n n o t  b e  u s e d ,  b u t  t h e  same r e s u l t  c a n  be a c h i e v e d  by p l a c i n g  b a g s  
o f  d e s s i c a n t - s u c h  as s i l i c a  g e l  i n  t h e  chambers  f o r  a p e r i o d  o f  some 
hour s .  Care must ,  however,  b e  t a k e n  t o  e n s u r e - t h a t  t h e s e  b a g s  are 
removed b e f o r e  f i l l i n g  commences. 

When t h e  equipment  i s  c o m p l e t e l y  d r y ,  no m o i s t u r e  w i l l  a p p e a r  on a  
m i r r o r  h e l d  i n s i d e  t h e  chamber.  

The c o r r e c t  o i l  l e v e l  i s  marked on t h e  i n s i d e  o f  s w i t c h  and  f u s e - s w i t c h  
chambers  and  on t h e  o u t s i d e  o f  c i r c u i t  b r e a k e r  and  v o l t a g e  t r a n s f o r m e r  
t a n k s .  

I t  s h o u l d  b e  n o t e d  t h a t  t h i s  i s  t h e  l e v e l  w i t h  t h e  t a n k  o f f  i n  t h e  - 
c a s e  o f  O C B s :  t h e  l e v e l  must  b e  c a r e f u l l y  checked  s i n c e  s e v e r a l  
f e a t u r e s  o f  t h e  d e s i g n  depend on a c o r r e c t  o i l  l e v e l  f o r  s u c c e s s f u l  
o p e r a t i o n .  

A f t e r  f i l l i n g  i t  i s  a d v i s a b l e  t o  
b e f o r e  a p p l y i n g  v o l t a g e  i n  o r d e r  
t r a p p e d .  

/ 

No naked 1'-'-'-- 
i n  o t h e r  s 
a t m o s p h e r e \  
is  p a r t i c u j  

o p e r a t e  t h e  s w i t c h g e a r  s e v e r a l  t i m e s  
t o  r e l e a s e  a n y  a i r  which may b e  

-- 
n i t * ,  of  oqen t p n k s  o r  
v exoosed  t o  t h e  z t n o s p h e r e  

p r e c a u t i o n  i s  
enance. 



Hiqh V o l t a q e  T e s t s  

The a p p l i c a t i o n  o f  a h i g h  v o l t a g e  p r e s s u r e  t e s t  i s  o f t e n  c a l l e d  f o r ,  
f o r  e x a m p l e ,  b e f o r e  c o m m i s s i o n i n g  o r  a f t e r  m a i n t e n a n c e ,  a c c o r d i n g  t o  t h e  
l o c a l  r e g u l a t i o n s .  8S .116  s p e c i f i e s  t h e  f o l l o w i n g  v a l u e s  f o r  s u c h  s i t e  
t e s t s :  

I .  F o r  s e r v i c e  v o l t a g e s  u p  t o  33kV: Twice  s e r v i c e  v o l t a g e  p l u s  
2kV ( r . m . s . )  f o r  o n e  m i n u t e .  

2.  F o r  s m a l l  w i r i n g  a n d  C o n t r o l  C i r c u i t s :  2kV ( r .m.s . )  f o r  o n e  m i n u t e .  

T e s t  1  s h o u l d  b e  a p p l i e d  t h u s :  

a )  a l l  p h a s e s  t o  e a r t h  w i t h  OCB o r  o i l  s w i t c h  c l o s e d ;  

b )  b e t w e e n  p h a s e s  w i t h  O C 8  o r  o i l  s w i t c h  c l o s e d ;  

c )  a c r o s s  t h e  b r e a k  o f  t h e  o p e n  O C B p r  o i l  s w i t c h .  

I f  t h e  e q u i p m e n t  a v a i l a b l e  i s  n o t  l a r g e  e n o u g h  t o  p r o d u c e  t h e  c o r r e c t  
t e s t  v o l t a g e ,  a  p r o l o n g e d  t e s t  a t  r e d u c e d  v o l t a g e  may b e  a p p l i e d  ( s e e  g r a p h  
on p a g e  1.31 ) . 
D.C.  TESTING 

The u s e  o f  D.C.  t e s t  s e t s  f o r  c a b l e  t e s t i n g  i s  now w i d e s p r e a d  a n d  t h e  
u s e  o f  t h i s  e q u i p m e n t  f o r  p r e s s u r e  t e s t i n g  s w i t c h g e a r  i s  o f t e n  c o n v e n i e n t .  
The c a s e  a g a i n s t  D.C. t e s t i n g  i s  t h a t  t h e  i n s u l a t i o n ,  p a r t i c u l a r l y  o f  
c o n d e n s e r  b u s h i n g s ,  i s  n o t  s t r e s s e d  i n  t h e  same manner  a s  when a n  A.C.  
v o l t a g e ,  f o r  w h i c h  i t  was d e s i g n e d ,  i s  a p p l i e d ,  b u t ' e x p e r i e n c e  h a s  n o t  
i n d i c a t e d  t h a t  i n i t i a t i o n  o f  b reakdown i s  more l i k e l y  w i t h  D . C .  t h a n  
w i t h  A . C .  

I n  t h e  e v e n t  o f  a D.C.  v o l t a g e  t e s t  b e i n g  a p p l i e d  t o  t h e  s w i t c h g e a r ,  
t h e  v a l u e s  mus t  b e  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t a b l e  1 5 ,  ~ . ~ . 1 1 6 / 1 9 5 2 ,  r e v i s i o n  5,  
t h e  d u r a t i o n  o f  t e s t  t,o b e  1 5  m i n u t e s .  

< E v e r y  a p p l i c a t i o n  o f  a  H . V .  p r e s s u r e  t e s t  t e n d s  t o  p r o d u c e  a  
c o r r e s p o n d i n g  r e d u c t i o n  i n  t h e  l i f e  o f  t h e  i n s u l a t i o n ,  a n d  t h e  f r e q u e n c y  
o f  a p p l y i n g  s u c h  t e s t s  s h o u l d  t h e r e f o r e  b e  c a r e f u l l y  c o n s i d e r e d .  F o r  
r o u t i n e  tes ts  d u r i n g  t h e  l i f e  o f  t h e  e q u i p m e n t  we recommend t h a t  t e s t  
v o l t a g e s  s h o u l d  b e  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  t a b l e  be low.  I f  t h e  s w i t c h g e a r  
i n c l u d e s  V o l t a g e  T r a n s f o r m e r s ,  i t  i s  a d v i s a b l e  t o  i s o l a t e  t h e s e  a n d  t e s t  
s e p a r a t e l y ,  p a r t i c u l a r  care b e i n g  n e c e s s a r y  i f  t h e  VT h a s  a  p r i m a r y  n e u t r a l  
a n d  p o s s i b l y  g r a d e d  i n s u l a t i o n .  

i g e  o f  E q u i p m e n t  

J n d e r  5  y e a r s  

5-10 " 
1 0 - 1 5  " 

15-20  " 

Over 2 0  " 

$ o f  O r i g i n a l  S i t e  
P r e s s u r e  T e s t  



T e s t i n g  o f  P r o t e c t i v e  Equipment  

A l l  p r o t e c t i v e  e q u i p m e n t  s h o u l d  b e  t h o r o u g h l y  t e s t e d  b e f o r e  c o m m i s s i o n -  
i n g ,  s i n c e  t h e  c o r r e c t  o p e r a t i o n  o f  c i r c u i t  b r e a k e r s  on t h e  o c c u r r e n c e  o f  
f a u l t s  i s  of  p r i m e  i m p o r t a n c e ,  a n d  as  r e l a y s  are  c a l l e d  upon  t o  o p e r a t e  
o n l y  a t  i n f r e q u e n t  i n t e r v a l s  it i s  e s s e n t i a l  t h a t  t h e y  s h o u l d  f u n c t i o n  
i n  t h e  c o r r e c t  manner .  

An o p e r a t i o n a l  c h e c k  c a n  b e  made o n  c u r r e n t  o p e r a t e d  r e l a y s  by  e i t h e r :  
( I )  P r i m a r y  I n j e c t i o n ;  ( 2 )  S e c o n d a r y  I n j e c t i o n ;  o r  (3)  C u r r e n t  T r a f i s f o r m e r  
T e s t  Winding ,  a n d  t h e  f o l l o w i n g  n o t e s  a r e  i n t e n d e d  t o  s e r v e  a s  a  g u i d e  t o  
i n d i c a t e  t h e  a p p l i c a t i o n  o f  t h e s e  m e t h o d s  t o  t y p e  IVI M e t a l c l a d  S w i t c h g e a r .  

P r o t e c t i v e  s y s t e m s  i n v o l v i n g  r e l a y s  embodying b o t h  c u r r e n t  a n d  v o l t a g e  
e l e m e n t s  r e q u i r e  more c o m p l i c a t e d  t e s t i n g  e q u i p m e n t ,  a n d  i n  t h e s e  cases 
r e f e r e n c e  s h o u l d  b e  made t o  t h e  m a n u f a c t u r e r ' s  l i t e r a t u r e .  

P r i o r  t o  a n y  o p e r a t i o n a l  c h e c k  t h e  r e l a y s  s h o u l d  b e  e x a m i n e d  a n d  a n y  
p a c k i n g  p i e c e s  removed ,  a n d  a l l  w i r i n g  s h o u l d  b e  c h e c k e d  t o  d i a g r a m .  - 

1. P r i m a r y  I n j e c t i o n  

T h i s  method g i v e s  t h e  c l o s e s t  s i m u L a t i o n  o f  s e r v i c e  c o n d i t i o n s ,  s i n c e  
i t  c h e c k s  n o t  o n l y  t h e  o p e r a t i o n  o f  t h e  p r o t e c t i v e  e q u i p m e n t  b u t  a l s o  t h e  
p r i m a r y  a n d  s e c o n d a r y  w i n d i n g s  o f  t h e  CT. 

The  d e s i g n  o f  t y p e  IVI M e t a l c l a d  S w i t c h g e a r  p r o v i d e s  m o s t  c o n v e n i e n t  
f a c i l i t i e s  f o r  p r i m a r y  c u r r e n t  i n j e c t i o n ,  s i n c e  a l l  t h e  c u r r e n t  t r a n s f o r m e r s  
a re  accommodated i n  t h e  OCB moving p o r t i o n ,  a n d  a f t e r  t h e  i s o l a t i o n  o f  t h e  
u n i t  f rom t h e  b u s b a r s  t h e  h e a v y  t e s t  c o n n e c t i o n s  c a n  b e  p l u g g e d  i n t o  t h e  
i s o l a t i n g  c o n t a c t s .  T e s t  p l u g s  f o r  t h i s  p u r p o s e  a r e  a v a i l a b l e .  

B e f o r e  c a r r y i n g  o u t  a n y  p r i m a r y  i n j e c t i o n  t e s t i n g  i t  i s  e s s e n t i a l  t o  
c h e c k  t h a t  n o n e  o f  t h e  CT s e c o n d a r y  w i n d i n g s  a r e  o p e n  c i r c u i t e d ,  s i n c e  
u n d e r  t h i s  c o n d i t i o n  a l l  t h e  a p p l i e d  p r i m a r y  ampere  t u r n s  a r e  employed  t o  
m a g n e t i s e  t h e  CT c o r e  a n d  d a n g e r o u s l y  h i g h  v o l t a g e s  c a n  b e  p r o d u c e d .  

2 .  S e c o n d a r y  I n j e c t i o n  

T h i s  method i s  a  u s e f u l  t e s t  f o r  r o u t i n e  o p e r a t i o n a l  c h e c k s  o n  r e l a y  
e q u i p m e n t  s i n c e  t h e  b u l k y  h e a v y  c u r r e n t  e q u i p m e n t  n e c e s s a r y  f o r  p r i m a r y  
i n j e c t i o n  i s  n o t  r e q u i r e d .  I t  i s  n o t ,  h o w e v e r ,  a s  c o m p l e t e  a s  Method 1, 
s i n c e  i t  d o e s  n o t  c h e c k  t h e  a c c u r a c y  o f  t h e  CT. 

I f  t h e  r e l a y s  a r e  p r o v i d e d  w i t h  a  b r i d g e  t y p e  t a p p i n g  d e v i c e ,  o r  a r e  
o f  t h e  d raw-out  p a t t e r n ,  s e c o n d a r y  i n j e c t i o n  c a n  r e a d i l y  b e  c a r r i e d  o u t  
by means o f  s p l i t  p l u g  t y p e  c o n n e c t o r s .  



I s o l a t i n q  C o n t a c t  M a i n t e n a n c e  

S e v e r a l  d e s i g n s  o f  i s o l a t i n g  c o n t a c t  h a v e  b e e n  u s e d  on t h e  IVI r a n g e  
o f  s w i t c h g e a r .  A t  t h e  t ime o f  w r i t i n g ,  a l l  new e q u i p m e n t  is  b e i n g  s u p p l i e d  
w i t h  e i t h e r  t h e  Mark IV o r  Mark I a  t y p e ,  a n d  it i s  e n v i s a g e d  t h a t  t h e  Mark 
I a  w i l l  b e  t h e  f u t u r e  s t a n d a r d .  

T h i s  manua l  a s s u m e s  t h e  u s e  o f  Marks  IV a n d  l a .  M a i n t e n a n c e  o f  t h e  
e a r l i e r  t y p e s  i s  b a s i c a l l y  s i m i l a r ,  b u t  where  p a r t i c u l a r  p r o b l e m s  a r i s e  
i n  t h e  m a i n t e n a n c e  o f  Marks  I1 a n d  I11 c o n t a c t  c l u s t e r s ,  a d v i c e  s h o u l d  b e  
s o u g h t  f r o m  o u r  Head O f f i c e .  

Female  ( m o v i n g )  main  i s o l a t i n g  c o n t a c t s  may b e  r e f e r r e d  t o  i n  t h i s  
m a n u a l  by Nos. 1 0 3 ,  3 0 3 ,  4 0 3  o r  5 0 3  a c c o r d i n g  t o  t h e  e q u i p m e n t  t o  which  
t h e y  a r e  a t t a c h e d .  S i m i l a r l y ,  t h e i r  p r o t e c t i v e  i n s u l a t i n g  " p l u g s "  may b e  
Nos, 1 0 4 ,  3 0 4 , ' 4 0 4  o r  504 .  

Remember, no  a t t e m p t  s h o u l d  b e  made t o  s e r v i c e  t h e  ( m a l e )  f i x e d  i s o l a t i n q  
c o n t a c t s  (3)  o f  a f i x e d  p o r t i o n ,  a n d  n o  h a n d  o r  t o o l  s h o u l d  b e  i n s e r t s d  
i n t o  t h e  r e c e p t a c l e  i n s u l a t o r  o r i f i c e <  (4 )  o f  a f i x e d  p o r t i o n  u n t i l  t h e  
a s s o c i a t e d  b u s b a r s  (6 )  a n d  f e e d e r  o r  f e e d e r s  (2)  h a v e  b e e n  made DEAD a n d  
EARTHED. 

Remove a n y  s o l i d i f i e d  g r e a s e  f r o m  t h e  m a l e  and /or  f e m a l e  c o n t a c t s  
w i t h  t h e  a i d  o f  i n h i b i t e d  1 .1 .1  t r i c h l o r o e t h a n e  a n d  a l i n t - f r e e ,  
n o n - s y n t h e t i c  c l o t h .  Do n o t  u s e  a n y  a b r a s i v e  m a t e r i a l s .  

Apply a  t h i n ,  u n i f o r m  f i l m  o f  p e t r o l e u m  j e l l y  ( " ~ a s e l i n e " )  t o  t h e  
i n s i d e  a n d  o u t s i d e  s u r f a c e s  o f  t h e  f e m a l e  c o n t a c t s  a n d  t o  t h e  male 
c o n t a c t s ,  bu€ e n s u r e  t h a t  n o n e  is  t r a n s f e r r e d  t o  t h e  p o r c e l a i n  o r  
e p o x y  i n s u l a t i o n .  DO NOT a p p l y  a c o n t a c t  o i l  o r  g r e a s e  by  means o f  
a n  a e r o s o l  o r  s p r a y ,  a s  t h i s  c a n  l e a d  t o  c o n t a m i n a t i o n  o f  t h e  d e e p  
b u s h i n g  r e - e n t r a n t  o n  t h e  Mk.Ia f e m a l e  c o n t a c t .  

C l e a n  a l l  a c c e s s i b l e  i n s u l a t o r  s u r f a c e  u s i n g  i n h i b i t e d  1 .1 .1  
t r i c h l o r o e t h a n e  a n d  a l i n t - f r e e ,  n o n - s y n t h e t i c  c l o t h .  P r o v i d e d  
t h a t  t h e  i n s u l a t o , r  i s  d r y  a n d  h a s  b e e n  c l e a n e d  e f f e c t i v e l y ,  a  
s u r f a c e  r e s i s t i v i t y  o f  n o t  l e s s  t h a n  4 0 , 0 0 0  fi-ohms w i l l  b e  o b t a i n e d .  
I n s p e c t  t h e  i n s u l a t o r s  f o r  s i g n s  o f  damage ( m i n o r  s u r f a c e  s c r a t c h e s  
a r e  u n i m p o r t a n t ) .  

NOTES: 1 .  

2. 

3. 

I n h i b i t e d  1.1.1 t r i c h l o r o e t h a n e  may b e  o b t a i n e d  c o m m e r c i a l l y  
a s :  

a )  G e n k l e n e  (made by I.C.I. t t d . )  

b )  I n h i b i s o l  o r  (made by t h e  P e n e t o n e  Co. L t d . ,  
C h l o r o t h e n e  N U  B a s s i n g t o n  I n d u s t r i a l  E s t a t e ,  

C r a m l i n g t o n ,  N o r t h u m b e r l a n d ) .  

S u r f a c e  r e s i s t i v i t y  h a s  d i m e n s i o n s  o f  r e s i s t a n c e  o n l y .  I t  
i s  t h e  r e s i s t a n c e  a c r o s s  t h e  o p p o s i t e  s i d e s  o f  a  s q u a r e  o f  
i n s u l a t i o n  s u r f a c e  o f  a n y  s i z e .  F o r  a  t y p i c a l  r e c e p t a c l e  
o r  b u s h i n g  i n s u l a t o r ,  t h e  s u r f a c e  c i r c u m f e r e n c e  a n d  l e n g t h  
a r e  a p p r o x i m a t e l y  e q u a l .  Hence t h e  r e s i s t a n c e  b e t w e e n  t h e  
c o n t a c t  a n d  a r i n g  p l a c e d  n e a r  t h e  f l a n g e  may b e  e x p e c t e d  
t o  b e  o f  t h e  o r d e r  o f  40000M-ohms. 

S h o u l d  i n s u l a t o r  damage b e  f o u n d ,  remove u n i t  f rom s e r v i c e  
a n d  i n f o r m  Y o r k s h i r e  S w i t c h g e a r  a s  i n s u l a t o r  r e p l a c e m e n t  
i s  a s p e c i a l i s t  o p e r a t i o n .  
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Key t o  I l l u s t r a t i o n s  - F i x e d  P o r t i o n  

b u s b a r  c h a m b e r  
f r o n t  c a b l e  box  
f i x e d  m a i n  i s o l a t i n g  c o n t a c t s  
f i x e d  m a i n  i s o l a t i n g  c o n t a c t  r e c e p t a c l e  i n s u l a t o r s  
s a f e t y  s h u t t e r s ,  ( 5 a )  f r o n t  f o r  c a b l e  c o n t a c t s ,  ( 5 b )  r ea r  f o r  
b u s b a r  c o n t a c t s  
b u s b a r s ,  ( 6 a )  u p p e r  b u s b a r ,  ( 6 b )  m i d d l e  b u s b a r ,  ( 6 c )  l o w e r  b u s b a r  
DMC b u s b a r  s u p p o r t  b a r r i e r s  
f i s h  p l a t e  b u s b a r  c o n n e c t o r s  
band  j o i n t  c a s i n g  
band  j o i n t  r a i n  s h e d  
b u s b a r  e n d  c o v e r  
b u s b a r  e n d  c a b l e  box  
s h u t t e r  box r a i n  c o v e r  
s h u t t e r  box 
f o u n d a t i o n  c h a n n e l  
g u i d e  r a i l  - 
e a r t h  b a r  
g u i d e  r o d  s p r u n g  e a r t h i n g  c o n t a c t  i n  s h u t t e r  box 
band  j o i n t  e a r t h  b r a i d  
f i x e d  p o r t i c n  f o o t  
s h u t t e r  box t o p  p l a t e  
f i x e d  f r a m e  t o  c a r r y  i s o l a t a b l e  s w i t c h  
f i x e d  f r a m e  l e g  
f i x e d  f r a m e  s u p p o r t  f o o t  on  f i x e d  p o r t i o n  
b a t t e r y  c o m p a r t m e n t  
f i x e d  f r a m e  b r a c k e t  
s h u t t e r  l o c k i n g  s l i d e ,  ( 2 7 a )  l e f t  f o r  c a b l e  s h u t t e r ,  ( 2 7 b )  r i g h t  f o r  
b u s b a r  s h u t t e r  
h o l e  i n  l o c k i n g  s l i d e ,  ( 2 8 a )  l e f t  f o r  c a b l e  s h u t t e r ,  ( 2 8 b )  r i g h t  f o r  
b u s b a r  s h u t t e r  
manua l  s h u t t e r  o p e n i n g  l e v e r s ,  ( 2 9 a )  f o r  c a b l e  s h u t t e r ,  ( 2 9 b )  f o r  
b u s b a r  s h u t t e r  
s h u t t e r  mechan i sms  
s h u t t e r  t o p  p l a t e  r e t a i n i n g  c l i p s  a n d  s c r e w s  
s h u t t e r  r e t u r n  s p r i n g s  
s h u t t e r  r e l e a s e  l e v e r s  
s h u t t e r  r e l e a s e  l e v e r  s e c u r i n g  l o c k n u t s  
g u i d e  r o d  t u b e s  
g u i d e  r o d s ,  ( 3 6 a )  f o r  c a b l e  s h u t t e r ,  ( 3 6 b )  f o r  b u s b a r  s h u t t e r  
h e s s i a n  t a p e  
band  j o i n t  f l a n g e  on  f i x e d  p o r t i o n  
p r e s s u r e  p l a s t i c  
band  j o i n t  t o p  p l a t e  
band  j o i n t  s e c u r i n g  s c r e w s  
t a p p e d  b a r s  a t  band  j o i n t  e n d s  
e a r t h  b r a i d  " f l a g "  
band  j o i n t  f i l l e r  o r i f i c e  c o w e r  
band  j o i n t  f i l l e r  o ~ i f i c e  
band  j o i n t  f i l l e r  o r i f i c e  g a s k e t  
band  j o i n t  f i l l e r  o r i f i c e  c o w e r  screws 
end  c o v e r  s e c u r i n g  s t u d s  



g r o o v e  i n  b u s b a r  end c o v e r  f o r  r u b b e r  g a s k e t  
b u s b a r  end c o v e r  f i l l e r  c a p  

f r o n t  c a b l e  box f r o n t  p l a t e  
f r o n t  c a b l e  s o c k e t s  
f r o n t  c a b l e  box  bo t tom p l a t e  
f r o n t  c a b l e  g l a n d  g a s k e t  
f r o n t  c a b l e  g l a n d  
p r e s s u r e  p l a s t i c  
f r o n t  c a b l e  box bo t tom p l a t e  s e c u r i n g  s t u d s  
moving p o r t i o n  main i s o l a t i n g  c o n t a c t s ,  ( 6 1 a )  moving p o r t i o n  main  
i s o l a t i n g  p l u g s  - 
f r o n t  c a b l e  box f r o n t  p l a t e  s e c u r i n g  s t u d s  
f r o n t  c a b l e  box f i l l e r  a p e r t u r e  c o v e r  
f r o n t  c a b l e  box f i l l e r  a p e r t u r e s  
f r o n t  c a b l e  box f i l l e r  a p e r t u r e  g a s k e t  
b u s b a r  end c a b l e  box f r o n t  p l a t e  
midd le  b u s b a r  e x t e n s i o n  
l o w e r  b u s b z r  e x t e n s i o n  
b u s b a r  and  c a b l e  box r u b b e r  g a s k e t  
g roove  f o r  b u s b a r  end  c a b l e  box r u b b e r  g a s k e t  
b u s b a r  end c a b l e  g l a n d  
upper  b u s b a r  e x t e n s i o n  
b u s b a r  end c a b l e  box e a r t h  c o n n e c t i o n  
b u s b a r  end c a b l e  box f i l l i n g  a p e r t u r e  
b u s b a r  end c a b l e  box f i l l i n g  a p e r t u r e  c o v e r  
b u s b a r  end c a b l e  box f i l l i n g  a p e r t u r e  g a s k e t  
r e l a y  c a b i n e t  i n s t r u m e n t  p l a t e  t o p  p i v o t  
r e l a y  c a b i n e t  i n s t r u m e n t  p l a t e  d o o r  hooks 
r e l a y  c a b i n e t  f e e t  

r e a r  w i r i n g  box 
r e a r  w i r i n g  box l e g s  
r e a r  w i r i n g  box t i e  a n g l e s  
r e a r  w i r i n g  box b r a c k e t s  
rough f l o o r  l e v e l  
f i n i s h e d  f l o o r  l e v e l  
r a i l  s p a c i n g  j i g s  
t i g h t e n e d  c o r d  o v e r  h o l e s  i n  c h a n n e l s  
c h a n n e l  l e v e l l i n g  s c r e w s  
r a g  b o l t  and  r a w l b o l t  
r e l a y  c a b i n e t  
r e l a y  c a b i n e t  i n s t r u m e n t  p l a t e  

r e l a y - c a b i n e t  w i r i n g  p l a t e .  



TEST VOLTAGE - TEST DURATION 

auration of test (minutes) 
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I V I - 1 3  S e r i e s  O i l  C i r c u i t  B r e a k e r s  

The b a s i c  u n i t  o f  t h e  Y o r k s h i r e  S w i t c h g e a r  r a n g e  o f  I n v e r t e d  V e r t i c a l l y  
I s o l a t e d  S w i t c h g e a r  i s  t h e  I l k V ,  I V I - 1 3  O C B  a n d  i t s  f i x e d  p o r t i o n .  

The  IVIO-13 l l k V  OCB was d e v e l o p e d  f o r  o u t d o o r  u s e  i n  a l l  c l i m a t e s .  
Years o f  s u c c e s s f u l  s e r v i c e  i n  a l l  p a r t s  o f  t h e  w o r l d ,  c o u p l e d  w i t h  a 
c o n t i n u i n g  R & D programme,  h a v e  l e d  t o  many d e t a i l  i m p r o v e m e n t s  w h i l s t  
p r o v i n g  t h e  s o u n d n e s s  o f  t h e  b a s i c  d e s i y , ; .  T h i s  s u c c e s s  l e d  t o  t h e  
d e v e l o p m e n t  o f  t h e  i n d o o r ,  f r o n t  p a n e l  I V I F  v e r s i o n .  

Both  t h e  I V I O  a n d  I V I F  d e s i g n s  c a r r y  t h e  b r e a k e r  t a n k  ( l o o ) ,  C a t o n  
Arc T r a p  a r c  c o n t r o l  d e v i c e  ( 1 3 0 ) ,  c l o s i n g  mechan ism ( ? l o ) ,  o p e r a t i n g  
mechan ism ( w h i c h e v e r  i s  f i t t e d ) ,  i s o l a t i n g  c o n t a c t s  ( 1 0 3 ) ,  i s o l a t i n g  
mechan ism ( Z O O ) ,  k u r r e n t  a n d  ( w h e r e  f i t t e d )  v o l t a g e  t r a n s f o r m e r s ,  s w i t c h -  
board-mounted  m e t e r i n g  a n d  p r o t e c t i v e  e q u i p m e n t  a n d  a n  o v e r a l l  c o v e r  
( IVIO,  1 0 1 )  o r  f r o n t  c o v e r  ( I v I F ,  1 0 2 )  o n  t h e  b r e a k e r  c a r r i a g e  ( 1 2 9 ) .  
T h u s  a u x i l i a r y  i n t e r c o n n e c t i o n  b e t w e e n  t h e  f i x e d  a n d  moving p o r t i o n s  i s  
r e d u c e d  t o  t h e  minimum. 

- 

Such  c o n n e c t i o n s  as  h a v e  t o  b e  made,  e . g .  r e m o t e  t r i p p i n g  a n d  m e t e r i n g  
c i r c u i t s ,  a re  made e i t h e r  t h r o u g h  s i n g l e  c o r e  w i r i n g  c a r r i e d  i n  a f l e x i b l e  
c o n d u i t  ( 1 0 5 )  w h i c h  i s  l o n g  e n o u g h  t o  a l l o w  i s o l a t i o n  a n d  w i t h d r a w a l  o f  
t h e  O C B ,  o r  b y  s e c o n d a r y  c o n t a c t s  w h i c h  a r e  mounted a t  t h e  r e a r  o f  t h e  
c u r r e n t  t r a n s f o r m e r  c h a m b e r  ( 1 0 8 ) .  

T h e  o v e r a l l  c o v e r  ( 1 0 1 )  o f  t h e  I V I O  m o d e l  c a n  b e  f a s t e n e d  i n  t h e  
p a r t i a l l y  r a i s e d  p o s i t i o n  by  a s a f e t y  c a t c h  ( l o l a )  on  t h e  O C B  t o p  p l a t e  
( 2 1  3 ) .  

Arc C o n t r o l  D e v i c e  The C a t o n  Arc T r a p  ( 1 3 0 ) ,  a d o u b l e - b r e a k  d e s i g n ,  i s  
m a u n t e d  o n  t h e  OCB l i f t  p l a t e  a s s e m b l y  ( 1 4 0 ) .  C o n s i s t e n t l y  s h o r t  a r c i n g  
t i m e s  r e d u c e  c o n t a c t  b u r n i n g  t o  a minimum. F o r  m a i n t e n a n c e ,  t h e  Arc T r a p  
s y s t e m  ( 1 3 0 )  c a n  b e  e l e v a t e d  c lear  o f  t h e  t a n k  ( l o o ) ,  w h i c h  t h e n  r e m a i n s  
o n  t h e  c a r r i a g e  f l o o r  ( 1 2 9 )  o r  c a n  b e  removed  a l t o g e t h e r .  

O C B  B u s h i n g s  ( 1 3 1 )  T h e s e  c a r r y  t h e  H V  c o n n e c t i o n s  f r o m  t h e  c u r r e n t  
t r a n s f o r m e r  c h a m b e r  ( 1 0 8 )  t o  t h e  OCB f i x e d  c o n t a c t s  ( 1 3 2 ,  1 3 3 ,  1 3 4 ) .  They  
a re  o f  p o r c e l a i n  o r  s y n t h e t i c  r e s i n - b o n d e d  p a p e r ,  a c c o r d i n g  t o  t h e  OCB d u t y  
r a t i n g .  

O p e r ~ t i n o  Mechanism A s p r i n g  a s s i s t e d  m a n u a l  ( S A M )  c l o s i n g  mechan ism (185) 
i s  f i t t e d  a s  s t a n d a r d ;  s p e e d  o f  o p e r a t i o n  i s  i n d e p e n d e n t  o f  t h e  o p e r a t o r ' s  
e f f o r t .  

O t h e r  m e t h o d s  o f  c l o s i n g :  s o l e n o i d  ( 1 7 0 ) ,  m a n u a l l y  c h a r g e d  s p r i n g  ( 1 5 0 )  
( w i t h  m e c h a n i c a l  o r  e l e c t r i c a l  r e l e a s e )  o r  m o t o r  wound s p r i n g  ( 1 6 0 )  ( f o r  
a u t o - r e c l o s e  d u t y )  a r e  a l s o  a v a i l a b l e .  

I s o l a t i o n  i s  n o r m a l l y  by  hand .  B e v e l  g e a r s  ( 2 0 5 ,  214)  a n d  a c o n t i n u o u s  
r o l l e r  c h a i n  ( 2 0 4 )  c a r r y  t h e  d r i v e  f roni  t h e  d e t a c h a b l e  r a c k i n g  h a n d l e  ( 1 0 9 )  
t o  t h e  f o u r  c a r r i a g e - f r a m e  s c r e w j a c k s  ( 2 0 3 ,  2 1 1 ) .  Powered r a c k i n g  e q u i p m e n t  
c a n  b e  s u p p l i e d  f o r  i n s t a l l a t i o n s  w i t h  a n  a u x i l i a r y  power  s u p p l y .  

I s o l a t i n q  C o n t a c t s  & S h r o u d s  T h e  s e l f - a l i g n i n g  i s o l a t i n g  c o n t a c t s  ( 1 0 3 )  
a r e  p r o t e c t e d  a n d  i n s u l a t e d  b y  g l a z e d  p o r c e l a i n  s h r o u d s  ( 1 0 4 ) ,  w h i c h  r e m a i n  
n o n - p o r o u s  e v e n  i f  a c c i d e n t a l l y  c h i p p e d .  B r e a k e r s  f o r  15kV s e r v i c e  h a v e  
cast  e p o x y  r e s i n  i n s u l a t o r s  w i t h  i n t e g r a l  stress s c r e e n s .  S e p a r a t e  
a u t o m a t i c  s a f e t y  s h u t t e r s  ( 5 )  c o v e r  t h e  b u s b a r  a n d  f e e d e r  s h u t t e r  a p e r t u r e s  
( 4 )  o f  t h e  f i x e d  p o r t i o n  when t h e  moving  p o r t i o n  i s  i s o l a t e d .  



V o l t a a e  T r a n s f o r m e r s  (VTS)  Two t y p e s  o f  VT a r e  u sed :  h o r i z o n t a l  d r awou t  
(215 )  on f r o n t  p a n e l  b c e a k e r s  and  v e r t i c a l  p l u g - i n  (225)  on o u t d o o r  O C B s .  
Both t y p e s  a r e  o i l  f i l l e d  a n d  p r o t e c t e d  by h i g h  v o l t a g e  H R C  f u s e s  (216 ,  
226)  w i t h i n  t h e  t r a n s f o r m e r  h o u s i n g .  Seconda ry  f u s e s  (217 ,  227 a r e  
mounted on t h e  b r e a k e r  f r o n t  o r  on t h e  VT i t s e l f .  

C u r r e n t  T r a n s f o r m e r s  Wound p r i m a r y  and  b a r  p r i m a r y  CTs can  be  
accommodated i n  t h e  c o m p o u n d - f i l l e d  chamber (108 ) .  

E a r t h i n q  T r a n s f e r  e a r t h i n g  o f  t h e  f e e d e r  c i r c u i t  (192)  i s  a v a i l a b l e .  
E a r t h i n g  o f  t h e  b u s b a r s  i s  v i a  a d e t a c h a b l e  d e v i c e  (141)  which  i s  mounted 
on t h e  OCB i s o l a t i n g  c o n t a c t s  (103 ) .  T h i s  d e v i c e  can  a l s o  be  u s e d  f o r  
f e e d e r  e a r t h i n g  where  t h e  t r a n s f e r  e a r t h i n g  s y s t e m  is n o t  r e q u i r e d .  

C l a d d i n q  An a luminium o n e - p i e c e ,  w e a t h e r p r o o f  c o v e r  p r o t e c t s  t h e  I V I O  
v e r s i o n  o f  t h e  OCB (101) .  T h i s  c o v e r  c a n  b e  swung c l e a r  on a  r e a r -  
mounted h i n g e ,  t o  g i v e  a c c e s s  t o  t h e  i n t e r i o r  f o r  ma in t enance .  

OCB I n t e r l o c k s  & D o o r l o c k s  

I n t e r l o c k s  i n c o r p o r a t e d  i n  t h e  OCB d e s i g n  e n s u r e  t h a t : -  - 

a c i r c u i t  b r e a k e r  c a n n o t  b e  i s o l a t e d  from, o r  p lugged  i n t o  t h e  
" S e r v i c e "  l o c a t i o n  when it is  c l o s e d ;  

t h e  c l o s i n g  s p r i n g s  c a n n o t  be  d i s c h a r g e d  t o  c l o s e  a  c i r c u i t  b r e a k e r  
u n l e s s  i t  is c o r r e c t l y  l o c a t e d  i n  t h e  "Se rv i ce" ,  " I s o l a t e d " ,  
" E a r t h i n g "  o r  " F i t  E a r t h i n g  Device"  l o c a t i o n s  ( n o t e  t h a t  " E a r t h i n g "  
a n d  " F i t  E a r t h i n g  Device"  l o c a t i o n s  a r e  o n l y  a p p l i c a b l e  when a  

o r t a b l e  e a r t h i n g  d e v i c e  (141 )  is  u s e d ,  and  do & r e f e r  t o  t r a n s f e r  
: a r th ing  (192)  - o f  t h e  f e e d e r  c a b l e ) ;  

a c i r c u i t  b r e a k e r  c a n n o t  b e  l o w e r e d  i n t o  t h e  " S e r v i c e "  o r  "Ea r th"  
l o c a t i o n  w i t h  i t s  t a n k  (100)  o f f  u n l e s s  t h e  l i f t  s c r ew  i n t e r l o c k  
l e v e r  (208)  i s  d e l i b e r a t e l y  h e l d  o f f  ( a s  i n  t h e  c a s e  o f  t a n k  
r e p l a c e m e n t  a f t e r  m a i n t e n a n c e ) ;  

whe re  a v o l t a g e  t r a n s f o r m e r  i s  f i t t e d ,  a c c e s s  t o  i ts  c o n t a c t s  
o r  i n t e r i o r  c a n  o n l y  be  g a i n e d  when t h e  v o l t a g e  t r a n s f o r m e r  i s  
i s o l a t e d .  

D e t a c h a b l e  l o c k i n g  d e v i c e s  (145 )  a r e  s u p p l i e d  t o  e n a b l e  OCB t r i p p i n g  
mechanisms t o  b e  i m m o b i l i s e d  when b r e a k e r s  a r e  u s e d  t o  e a r t h  f e e d e r s  o r  
b u s b a r s .  

The o p e r a t i o n  a c c e s s  d o o r  (128b)  o f  t h e  IUIF b r e a k e r  c a n  be  p a d l o c k e d  
s h u t  t o  p r e v e n t  a c c e s s  t o  t h e  t r i p  b u t t o n  (235b)  o r  c l o s i n g  mechanism ( 1 1 0 ) .  
Consumer t r i p p i n g  f a c i l i t i e s  may be  p r o v i d e d  by t h e  removal  of  t h e  l a b e l  
(233)  marked "FOR ACCESS TO TRIP BUTTON OPEN DOOR". 

A l o c k a b l e  h a n d l e  (234)  on t h e  I V I O  b r e a k e r ' s  o p e r a t i o n  a c c e s s  d o o r  
(128a )  c o v e r s  t h e  t r i p  b u t t o n  and  p r e v e n t s  a c c e s s  t o  t h e  c l o s i n g  mechanism 
(110) .  Thz h a n d l e  may b e  m o d i f i e d  t o  g i v e  z c c e s s  t o  t h e  t r i p  b u t t o n  (235a )  
b u t  n o t  t o  t h e  c l o s i n g  mechanism ( 1 1 0 ) .  

Where a  h o r i z o n t a l l y  w i t h d r a w a b l e  v o l t a g e  t r a n s f o r m e r  i s  f i t t e d ,  t h e  
a u t o m a t i c  s h u t t e r s  (221 )  c a n  b e  p a d l o c k e d  s h u t .  



P r e o a r a t i o n  o f  C i r c u i t  B r e k k e r s  

1 .  Remove a l l  p a c k i n g s ,  l a b e l s ,  e t c . ,  f rom t h e  O C B  i n t e r i o r  a n d  e x t e r i o r  
a n d  c h e c k  th.e o v e r a l l  c o n d i t i o n .  Touch up a n y  damaged p a i n t w o r k  ( s e e  
" P a i n t w o r k " ) .  

2. A 1 1  s e c o n d a r y  w i r i n g  w i l l  h a v e  b e e n  c o m p l e t e d  b e f o r e  d e s p a t c h .  However ,  
some O C B s  h a v e  s e c o n d a r y  i n t e r c o n n e c t i o n  s i n g l e  c o r e  c a b l e s  w h i c h  p a s s  
t h r o u g h  a f l e x i b l e  c o n d u i t  ( 1 0 5 )  f rom t h e  O C B  t o  t h e  r e a r  w i r i n g  b o x  
( 1 2 6 )  o r  r e l a y  c a b i n e t  ( 1 2 7 ) .  I n  t h ' s  c a s e  t h e  wires a n d  c o n d u i t  m u s t  
b e  made o f f .  The l e n g t h  o f  t h e  c o n d u i t  s h o u l d  b e  s u f f i c i e n t  t o  a l l o w  
t h e  OCB t o  b e  i s o l a t e d  a n d  w i t h d r a w n  f r o m  t h e  s w i t c h b o a r d ,  b u t  n o t  s o  
l o n g  as  t o  s a g  o n t o  t i , ,  f i x e d  p o r t i o n  s h u t t e r  box  t o p  ( 1 4 ) .  Check  
t h i s .  A s a d d l e  on  t h e  c u r r e n t  t r a n s f o r m e r  t o p  s e c u r e s  t h e  c e n t r e  
s e c t i o n  o f  t h e  c o n d u i t  i n  p l a c e  on  some IVIF c i r c u i t  b r e a k e r s .  

I f  a  h o r i z o n t a l l y  w i t h d r a w a b l e  v o l t a g e  t r a n s f o r m e r  ( 2 1 5 )  is t o  b e  
f i t t e d  see t h e  s e c t i o n  " P r e p a r a t i o n  o f  IVIF  OCB V o l t a g e  T r a n s f o r m e r 1 ' -  
f o r  f u r t h e r  d e t a i l s  b e f o r e  c u t t i n g  t h e  c o n d u i t  o r  wires. 

- 
3. O C B s  a r e  d e l i v e r e d  w i t h  o i l  t a n k s  ( 1 0 0 )  empty.  S i n c e  t h e  o p e r a t i o n  o f  

a n  OCB mechan i sm i n  a i r  c a n  c a u s e  damage ,  no O C B  m u s t  b e  c l o s e d  o r  
t r i p p e d  u n t i l  t h e  t a n k  h a s  b e e n  f i l l e d  w i t h  o i l .  I t  i s ,  t h e r e f o r e ,  

t o  f i l l  s w i t c h g e a r  w i t h  o i l  as s o o n  a s  p o s s i b l e  a f t e r  d e l i v e r y .  

E l e v a t e  a n  IVIO OCB t o  t h e  " I s o l a t e d  a n d  P l u g s  C l e a r "  l o c a t i o n  
( s e e  " O C B  E l e v a t i o n  I n d i c a t o r s " ) .  R a i s e  t h e  c o v e r  ( 1 0 1 )  u n t i l  
i t  c a n  b e  h e l d  by t h e  c o v e r  s a f e t y  c a t c h  ( 1 0 1 a ) .  Lower t h e  O C B  
a g a i n .  Wi th  t h e  b r e a k e r ,  e i t h e r  IVIO o r  I V I F ,  f u l l y  l o w e r e d ,  
u n s c r e w  t h e - e i g h t  t u b u l a r  t a n k  n u t s  ( 1 4 9 )  w i t h  a  1 2 . 5  mm ( 1 / 2  i n )  
d i a m e t e r  tommy b a r .  

Move t h e  i s o l a t i o n  i n t e r l o c k  ( 2 2 2 )  a s i d e ,  i n s e r t  t h e  i s o l a t i n g  
h a n d l e  ( 1 0 9 )  a n d  g i v e  t h r e e  c l o c k w i s e  t u r n s  t o  r a i s e  t h e  OCB 
s l i g h t l y .  I f  t h e  t a n k  d o e s  n o t  s e p a r a t e  f r o m  t h e  t o p  p l a t e ,  a 
s h a r p  b low w i t h  t h e  h a n d  s h o u l d  b r e a k  t h e  s e , a l  a r o u n d  t h e  t a n k  
t o p  e d g e .  

Wind t h e  O C B  t o  maximum e l e v a t i o n  a n d  remove  t h e  i s o l a t i n g  h a n d l e  
( 1  0 9 ) .  

Wipe o u t  a n d  f i l l  t h e  t a n k  a s  d e s c r i b e d  u n d e r  " O i l  F i l l i n g  o f  
S w i t c h g e a r " .  Make s u r e  t h a t  t h e  o i l  l e v e l  c o i n c i d e s  w i t h  t h a t  
on  t h e  t a n k  l a b e l  ( 1 5 9 )  w i t h  a l l  p a r t s  o f  t h e  a r c  t r a p  a s s e m b l y  
( 1 3 0 )  c l e a r  o f  t h e  o i l .  Over  o r  u n d e r  o i l i n g  c a n  p r e v e n t  c o r r e c t  
o p e r a t i o n  o f  t h e  OCB. 

R e - i n s e r t  t h e  i s o l a t i n g  h a n d l e  ( 1 0 9 )  and  wind  t h e  OCB down a g a i n ,  
e n s u r i n g  t h a t  t h e  t a n k  s e c u r i n g  s t u d s  ( 1 8 1 )  p a s s  t h r o u g h  t h e  
h o l e s  i n  t h e  t a n k  l u g s  ( 1 8 2 ) .  Hold o f f  t h e  t a n k  i n t e r l o c k  ( 1 8 3 )  
a t  t h e  l e f t  h a n d  s i d e  o f  t h e  o p e r a t i n g  mechan ism w h i l s t  l o w e r i n g  
t h e  O C B .  

R e p l a c e  t h e  n u t s  ( 1 4 9 )  a n d  t i g h t e n  them e v e n l y  w i t h  t h e  tommy b a r .  
I n  t h e  case o f  a n  I V I O  b r e a k e r ,  h i n g e  t h e  c o v e r  f o r w a r d  t o  t h e  
n o r m a l  p o s i t i o n .  

O p e r a t e  t h e  mechanism s e v e r a l  t i m e s  ( s e e  " O p e r a t i o n " )  a n d  l e a v e  f o r  a t  
l e a s t  a n  h o u r  b e f o r e  c o m m i s s i o n i n g  t o  a l l o w  a n y  t r a p p e d  a i r  t o  r i s e  t o  t h e  
s u r f a c e  o f  t h e  o i l .  



To I s o l a t e  O C B  

With t h e  O C B  "OFF", a n d  t h e  c l o s i n g  s p r i n g s  w h e r e  f i t t e d  d i s c h a r g e d ,  
( u n l e s s  t h i s  i s  o p e r a t i o n a l l y  u n d e s i r a b l e ) ,  move t h e  i s o l a t i n g  i n t e r -  
l o c k  ( 2 2 2 )  t o  t h e  l e f t ,  i n s e r t  t h e  i s o l a t i n g  h a n d l e  ( 1 0 9 )  a n d  wind  i t  
c l o c k w i s e  t o  r a i se  t h e  OCB. 

When t h e  i s o l a t i n g  c o n t a c t s  ( 1 0 3 )  a n d  g u i d e  r o d s  ( 3 6 )  a r e  c l e a r  o f  t h e  
s h u t t e r  box %-2p a n d  s i d e s  ( 2 1 ) ,  p u l l  t h e  OCB f o r w a r d  c l e a r  o f  t h e  f i x e d  
p o r t i o n .  

t e s k  o f f  t h e  f i x e d  p o r t i o n  l o c k i n g  s l i d e s  ( 2 7 ) .  I n  t h e  case o f  a n  o u t -  
d o o r  i n s t a l l a t i o n ,  l o c k  t h e  s h u t t e r  box r a i n  c o v e r  ( 1 3 )  i n  p l a c e .  

Lower t h e  OCB i f  n e c e s s a r y ,  by  w i n d i n g  t h e  i s o l a t i n g  h a n d l e  ( 1 0 9 )  a n t i -  
c l o c k w i s e .  

Remove t h e  i s o l a t i n g  h a n d l e  ( 1 0 9 ) .  C l o s e  a n d  l o c k  t h e  o p e r a t i o n  access 
d o o r  (128) i f  t h e  OCB i s  t o  b e  l e f t  u n a t t e n d e d  i n  a n  i n s e c u r e  l o c a t i o n  
( e .  g . o u t d o o r  o r  c o n s u m e r  ' s s u b s t a t i o n ) .  



UPPER CLOSING MECHANISM (110) 

.--- n 

SOLENOID OPERATING MECHANISM (170) 

w 
MANUALLY CHARGED SPRING 

OPERATING MECHANISM (150) 



T h e  Basic O C B  C l o s i n q  Mechan ism 

A l l  Y o r k s h i r e  S w i t c h g e a r  IVI: c i r c u i t  b r e a k e r s  a r e  f i t t e d  w i t h  a  b a s i c  
c l o s i n g  mechan ism w h i c h  v a r i e s  i n  d i m e n s i o n s  a n d  d e t a i l s  a c c o r d i n g  t o  t h e  
t y p e  a n d  s i z e  o f  o p e r a t i n g  m e c h a n i s m  w h i c h  i s  f i t t e d  t o  t h e  O C B .  

C l o s i n q  

On i n i t i a t i o n  o f  t h e  c l o s i n g  o p e r a t i o n ,  t h e  v e r t i c a l  m o t i o n  o f  t h e  d r i v e  
l e v e r s  e t c .  i s  c o n v e r t e d  i n t o  a f o r u a r d  a n d  downward m o t i o n  o f  t h e  m a i n  
s i d e  l e v e r s  ( 1 1 2 ) .  T h e s e ,  i n  t u r n ,  p u l l  f o r w a r d  t h ~  u p F e r  s e c t i o n s  o f  t h e  
i f  T O  ( I )  A r o l l e r  c h a i n  l i n k a g e  ( ~ 5 6 ) ~  moving  i n  g u i d e  t u b e s  w h i c h  
p a s s  t h r o u s h  t h e  c u r r e n t  t r a n s f o r m e r  c h a m b e r  ( 1 0 8 ) ,  t r a n s m i t s  t h e  m o t i o n  
t h r o u g h  90' t o  g i v e  a v e r t i c a l  l i f t  t o  t h e  O C B  l i f t  p l a t e  ( 1 4 0 )  a n d  Arc T r a p  
moving  c o m p o n e n t  ( 1 3 0 ) .  

H o l d - i n  c a t c h e s  ( 1 7 8 )  l a t c h  t h e  mechan i sm i n  t h e  OCB c l o s e d  o r  ON 
p o s i t i o n  a n d  t h e  t r i p  b a r  r o l l e r  ( 1 1 9 )  h o l d s  t h e  t r i p  hammer l e v e r  i n  t e n s i o n .  

T h e  O C B  may b e  e l e c t r i c a l l y  t r i p p e d  i n  a number  o f  ways: 

I .  By t h e  o p e r a t i o n  o f  a l o c a l  o r  r e m o t e  TRIP/CLOSE s w i t c h  ( 2 4 6 )  o r  TRIP 
p u s h  b u t t o n  ( 2 4 0 ) .  

2 .  By t h e  o p e r a t i o n  o f  p r o t e c t i v e  r e l a y s .  
- 

3. By t h e  b l o w i n g  o f  t h e  s h u n t  t ime l i m i t  f u s e s  (TLFS) ( 2 5 8 )  o n  t h e  OCB 
f r o n t  p l a t e  by  c u r r e n t  i n d u c e d  i n  t h e  o v e r c u r r e n t  o r  e a r t h  f a u l t  c u r r e n t  
t r a n s f o r m e r .  T h e  TLFs m a y - b e  o f  t h e  b o l t - o n  HRC t y p e  o r  t h e  g l a s s  c a s e d  
r e w i r e a b l e  t y p e ,  a c c o r d i n g  t o  t h e  a g e  o f  t h e  OCB a n d  t h e  l o c a l  s u p p l y  
a u t h o r i t y ' s  p o l i c y .  

W h i c h e v e r  o f  t h e s e  t h r e e  c a s e s  a p p l i e s ,  t h e  r e s u l t  i s  t h e  same: o n e  o r  
more  t r i p  c o i l s  ( 2 0 9 )  i s  e n e r g i s e d ,  c a u s i n g  t h e  a r r n a t u r e ( s )  ( 2 1 0 )  t o  r i s e  
a n d  l i f t  t h e  t r i p  b a r  ( 1 1 6 ) .  

A l t e r n a t i v e l y ,  t h e  t r i p  b a r  ( 1 1 6 )  may b e  r a i s e d  by t h e  o p e r a t i o n  o f  t h e  
m e c h a n i c a l  t r i p  b u t t o n  ( 2 3 5 )  i n  t h e  O C B  o p e r a t i o n a l  a c c e s s  d o o r  ( 1 2 8 ) .  

However t h e  O C B  i s  t r i p p e d ,  e i t h e r  m a n u a l l y  o r  e l e c t r i c a l l y ,  t h e  t r i p  
b a r  ( 1 1 6 )  i s  r a i s e d .  T h i s  moves  t h e  t r i p  b a r  r o l l e r  ( 1 1 9 )  away f r o m  t h e  
t r i p  hammer l e v e r  ( 1 2 0 ) ,  a l l o w i n g  t h e  s p r i n g  l o a d e d  t r i p  hammer ( 1 1 5 )  t o  
p i v o t  a n d  knock  t h e  m a i n  c a t c h  ( 1 1 4 )  away f r o m  t h e  c a t c h  p i n  ( 1 2 1 ) .  T h e  
t o g g l e  l i n k s  ( 1 1 3 )  t h e n  c o l l a p s e  a n d  a l l o w  t h e  m a i n  s i d e  l e v e r s  ( 1 1 2 )  t o  
r e t u r n  t o  t h e  OFF o r  o p e n  p o s i t i o n  u n d e r  t h e  i n f l u e n c e  o f  t h e  k i c k - o f f  ( 2 5 9 )  
a n d  a c c e l e r a t i n g  s p r i n g s  (260) .  

To p r e v e n t  i n a d v e r t e n t  s l o w  o p e n i n g  o f  t h e  O C B  s h o u l d  t h e  mechan i sm 
f a i l  t o  l a t c h  i n  on  c l o s i n g ,  a s l o t t e d  m e t a l  q u a d r a n t  arm ( 2 6 1 )  i s  a t t a c h e d  
by  a n y l o n  f r i c t i o n  b u s h  ( 2 6 2 )  t o  t h e  r i g h t  h a n d  m a i n  s i d e  l e v e r  ( 1 1 2 ) .  If 
t h e  mechan i sm s t a r t s  t o  o p e n  b e f o r e  l a t c h i n g  i n  a t  t h e  e n d  o f  a c l o s i n g  
s t r o k e ,  t h e  q u a d r a n t  arm ( 2 6 1 )  w i l l  r a i s e  t h e  t r i p  b a r  ( 1 1 6 )  t o  t r i p  t h e  

. 4  O C B  a t  n o r m a l  s p e e d  a n d  p r e v e n t  s l o w  o p e n i n g .  



S p r i n q  A s s i s t e d  Manua l  O p e r a t i n q  Mechanism ( 1 8 5 )  

( F i t t e d  t o  O C B s  r a t e d  up t o  21.9kA r a t e d  s y m m e t r i c a l  b r e a k i n g  c u r r e n t  
o n l y ) .  

T h e  s p r i n g  a s s i s t e d  m a n u a l  (SAM) o p e r a t i n g  mechan ism p r o v i d e s  a n  
e c o n o m i c a l  means  o f  c l o s i n g  a c i r c u i t  b r e a k e r  i n  a h i g h l y  e f f i c i e n t  m a n n e r .  
E n e r g y  is s t o r e d  i n  a b a t t e r y  o f  s p r i n g s  ( 1 8 9 )  d u r i n g  t h e  m a j o r  p a r t  o f  t h e  
o p e r a t i n g  s t r o k e ,  t h e n  a u t o m a t i c a l l y  r e l e a s e d  t o  c l o s e  t h e  O C B  a t  a p o i n t  
a p p r o a c h i n g  t h e  e n d  o f  t h e  s t r o k e .  

B r e a k e r s  f i t t e d  w i t h  SAM mecitanism c a h  b e  r e g a r d e d  a s  b e i n g  i n d e p e n d e n t  
m a n u a l l y  o p e r a t e d ,  s i n c e  t h e  s p e e d  o f  c o n t a c t  t r a v e l  i s  i n d e p e n d e n t  o f  t h e  
o p e r a t o r ' s  e f f o r t .  

To C l o s e  SAM-Equipped OCB 

1 .  Open t h e  OCB o p e r a t i o n  access d o o r  ( 1 2 8 )  a n d  r e m o v e  t h e  d e t a c h a b l e  
c l o s i n g  h a n d l e  ( 1 8 6 )  f r o m  i t s  b r a c k e t  i n s i d e  a n d  t o  t h e  l e f t  o f  t h e  
OCB d o o r  ( I V I O )  o r  o n  t h e  s u b s t a t i o n  wal l  ( I V I F ) .  N o t e  t h e  O C B  
i n d i c a t i o n  OFF. 

2 .  I n s e r t  t h e  c l o s i n g  h a n d l e  i n t o  t h e  s o c k e t  ( 1 8 7 i  a t  t h e  f r o n t  o f  t h e  
s p r i n g  b o x  ( 1 8 8 )  a n d  r a i s e  i t  t h r o u g h  a b o u t  9 0  u n t i l  i t  " c a t c h e s "  i n  
t h e  rese t  p o s i t i o n .  - 

3. P u s h  t h e  h a n d l e  f i r m l y  down t h r o u g h  go0. D u r i n g  t h e  e a r l y  p a r t  o f  t h e  
s t r o k e  t h e  a c t u a t i n g  s p r i n g s  ( 1 8 9 )  a re  c o m p r e s s e d  as  t h e  o p e r a t i n g  cam 
( 1 9 0 )  p u s h e s  down t h e  u p p e r  s p r i n g  p l a t e  ( 1 9 1 ) .  A t  a p o i n t  a p p r o a c h i n g  
t h e  l i m i t  o f  t h e  h a n d l e ' s  t r a v e l ,  a p r o j e c t i o n  o n  t h e  o p e r a t i n g  cam 
( 1 9 0 )  r e leases  t h e  l o w e r  s p r i n g  p l a t e  ( 2 3 8 )  t o  d i s c h a r g e  t h e  s p r i n g s  
( 1 8 9 )  a n d  c l o s e  t h e  OCB. .  The  i n d i c a t i o n  ( 2 3 9 )  w i l l  c h a n g e  t o  O N .  

4. Remove t h e  c l o s i n g  h a n d l e  ( 1 8 6 )  a n d  r e p l a c e  i t  i n  i t s  b r a c k e t .  C l o s e  
a n d  l o c k  t h e  O C B  d o o r  (128 ) .  

To Open SAM-Equipped O C B  

E i t h e r  I .  P r e s s  t h e  m e c h a n i c a l  t r i p  b u t t o n  ( 2 3 5 )  on  t h e  OCB.  

I n  t h e  c a s e  o f  a n  IUIF  b r e a k e r  t h e  t r i p  b u t t o n  ( 2 3 5 b )  w i l l  b e  
i n s i d e  t h e  o p e r a t i o n  a c c e s s  d o o r  ( 1 2 8 b ) ,  b u t  i t  w i l l  b e  
a c c e s s i b l e  t h r o u g h  a n  o p e n i n g  n e a r  t h e  t o p  o f  t h e  d o o r  i f  t h e  
r e m o v a b l e  l a b e l  ( 2 3 3 )  h a s  b e e n  t a k e n  o u t .  I n  t h e  c a s e  o f  a n  
I U I O  O C B  t h e  t r i p  b u t t o n  ( 2 3 5 a )  i s  on t h e  f r o n t  o f  t h e  o p e r a t i o n  
a c c e s s  d o o r  ( 1 2 8 a ) ,  b u t  c o v e r e d  b y  t h e  p a d l o c k a b l e  h a n d l e  ( 2 3 4 ) .  

O R  - 2. P r e s s  t h e  l o c a l  o r  r e m o t e  e l e c t r i c a l  t r i p  b u t t o n  ( 2 4 0 ) .  

0  R - 3. Open t h e  o p e r a t i o n  a c c e s s  d a o r  ( 1 2 8 )  a n d  ra i se  t h e  t r i p  b a r  ( 1 1 6 )  
u s i n g  t h e  e n d  o f  t h e  c l o s i n g  h a n d l e  ( 1 8 6 ) .  T h i s  m e t h o d  o f  
o p e r a t i o n  r e q u i r e s  g r e a t  c a r e  a n d  s h o u l d  o n l y  b e  u s e d  i f  t h e  
m e c h a n i c a l  t r i p  b u t t o n  ( 2 3 5 )  i s  damaged.  

T h e  i n d i c a t i o n  i n  t h e  small window o f  t h e  OCB f r o n t  ( 2 3 9 )  w i l l  
c h a n g e  f r o m  O N  t o  OFF. 



M a i n t e n a n c e  S low C l o s i n q  a n d  Openinq  o f  SAM-Equipped O C B  

I t  w i l l  b e  n e c e s s a r y  d u r i n g  i n s p e c t i o n  a n d  m a i n t e n a n c e  work t o  s l o w  
c l o s e  a n d  s l o w  o p e n  t h e  O C B  c o n t a c t s ,  b u t  t h e r e  mus t  b e  no  r i s k  o f  s l o w  
o p e r a t i n g  when t h e  OCB i s  i n  s e r v i c e .  The  SAM mechanism a l l o w s  d i r e c t  manua l  
c o n t r o l  o f  t h e  s l o w  o p e r a t i n g  s e q u e n c e  t o  b e  s i m p l y  o b t a i n e d  by t h e  i n v e r s i o n  
o f  t h e  s p r i n g  b o x  f r o n t  c o v e r  ( 1 8 8 ) .  T h e  n e e d  t o  d e p r e s s  a s l o w  c l o s e  r e l e a s e  
c a t c h  (263) d u r i n g  t h e  s l o w - c l o s e  o p e r a t i o n  p r e v e n t s  i n a d v e r t e n t  s l o w - c l o s u r e  
s h o u l d  t h e  b r e a k e r  b e  a c c i d e n t l y  p u t  i n t o  s e r v i c e  w i t h  t h e  s p r i n g  box f r o n t  
c o v e r  ( 1  8 8 )  i n v e r t g o .  

To S l o w - C l o s e  SAM-Eauiooed O C B  D u r i n a  M a i n t e n a n c e  

( W i t h  OCB i s o l a t e d ,  t a n k  ( 1 0 0 )  removed a n d  OCB e l e v a t e d ) .  

The  s l o w  c l o s i n g  a n d  o p e n i n g  p r o c e d u r e s  m u s t  NEVER b e  u s e d  w i t h  t h e  
OCB p l u q q e d  i n t o  t h e  f i x e d  p o r t i o n .  

1. Remove t h e  s p r i n g  box f r o n t  c o v e r  (188) a n d  r e p l a c e  i t  i n  t h e  i n v e r t e d  
p o s i t i o n .  T h e  w o r d s  a n d  "MAINTENANCEw s h o u l d  now be r i g h t  
way u p .  

2. I n s e r t  t h e  c l o s i n g  h a n d l e  ( 1 8 6 )  a n d  r a i s e  i t  t o  t h e  " r e s e t "  p o s i t i o n .  

3. Wi th  t h e  l e f t  h a n d ,  d e p r e s s  t h e  r e d  s l o w  c l o s e  r e l e a s e  c a t c h  ( 2 6 3 )  b e l o w  
t h e  l e f t  h a n d  s i d e  o f  t h e  c o i l  p l a t e  ( 2 6 4 ) .  Keep t h e  c a t c h  ( 2 6 3 )  
d e p r e s s e d .  

4. Move t h e  c l o s i n g  h a n d l e  ( 1 8 6 )  down t o  t h e  h o r i z o n t a l  p o s i t i o n .  

5. R e l e a s e  t h e  r e d  c a t c h  ( 2 6 3 ) :  

6. C o m p l e t e  t h e  c l o s i n g  s t r o k e .  

To Slow-Open SAM O C B  D u r i n q  f i a i n t e n a n c e  

( c o n d i t i o n  as  "6" a b o v e ) .  

1. P r e s s  t h e  c l o s i n g  h a n d l e  ( 1 8 6 )  h a r d  down w i t h  t h e  r i g h t  h a n d .  

2.  Wi th  t h e  l e f t  h a n d ,  d e p r e s s  t h e  r e d  s l o w  c l o s e  r e l e a s e  c a t c h  ( 2 6 3 )  
a n d  h o l d  i t  down. 

3.  R a i s e  t h e  o p e r a t i n g  h a n d l e  ( 1 8 6 )  a b o u t  t h r e e  i n c h e s .  

4 .  R e l e a s e  t h e  r e d  c a t c h  (253) a n d  h o l d  down t h e  t r i p  b a r  (316) .  

5. C o m p l e t e  t h e  upward s t r o k e  o f  t h e  c l o s i n g  h a n d l e  ( 1 8 6 ) .  
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SAM O C B  - C o n t a c t  a n d  Dashpot  S e t t i n q  a f t e r  Major Ove rhau l  

1.  Slow c l o s e  t h e  O C B  a s  p r e v i o u s l y  d e s c r i b e d .  

2. Check t h e  OCB c o n t a c t  engagement .  The v e r t i c a l  d i m e n s i o n  f rom t h e  
s h o u l d e r  o f  t h e  c o n t a c t  b l o c k  ( 1 3 2 ~ )  t o  t h e  uppe r  edge  o f  t h e  a r c  
t r a p  s i d e  c o n t a c t  p l a t e  ( 1  378 )  s h o u l d  be  40 mm 2 1  . 5  mm (1.9/16 i n  + - 1/16 i n ) ,  w i t h  t h e  OCB c l o s e d .  

3. I f  t h e  s e t t i n q  i s  i n c o r r e c t ,  e s t i m a t e  t h e  a d j u s t m e n t  r e q u i r e d  ( n o t i n g  
t h a t  one  t u r n  o f  l o w e r  l i f t  p l a t e  l o c k n u t s  (272 )  is  e q u a l  t o  
a p p r o x i m a t e l y  3 . m m  (1/8 i n )  t r a v e l )  and s low open t h e  OCB a s  p r e v i o u s l y  
d e s c r i b e d .  A d j u s t  l o w e r  l i f t  p l a t e  l o c k n u t s  (272)  and  r e p e a t  o p e r a t i o n s  

4. When t h e  s e t t i n q  i s  c o r r e c t ,  w i t h  t h e  OCB s low-c losed ,  p r e s s  down h a r d  
on  t h e  c l o s i n g  h a n d l e  a n d  a g a i n  c h e c k  t h e  v e r t i c a l  d i m e n s i o n  (1 Z ~ A - I  378). 
I t  s h o u l d  b e  3 mm (1/8 i n )  l e s s  t h a n  a t  ' 2 '  above .  T h i s  c o r r e s p o n d s  
t o  t h e  amount o f  f r e e  t r a v e l  b e t w e e n c l o s i n g  d a s h p o t  screw (274)  a n d  
c l o s i n g  d a s h p o t  p l u n g e r  (275 ) .  

5. I f  f r e e  t r a v e l  (274-275) i s  i n c o r r e c t ,  s l ow  open t h e  O C B ,  remove s c r e w  
( 2 7 4 ) ,  add  o r  remove w a s h e r s  as n e c e s s a r y  t o  o b t a i n  t h e  c o r r e c t  c l e a r a n c e  
and  r e p l a c e  s c r e w  (274) .  Slow c l o s e  t h e  O C B  and r e - check  as  a t  '4' above .  

6. With f r e e  t r a v e l  (274-275) c o r r e c t ,  s l o w  open t h e  OCB.  A d j u s t  and  l o c k  
t h e  u p p e r  l i f t  p l a t e  l o c k n u t s  ( 2 7 6 )  t o  g i v e  3 rnm (1/8 i n )  g a p  be tween 
t h e  bo t tom n u t s  a n d  t h e i r  washe r s .  S e t  open ing  d a s h p o t  p l u n g e r s  ( 2 7 7 )  
t o  g i v e  1 . 5  mm (1/16 i n )  f r e e  t r a v e l  t o  t h e  open ing  d a s h p o t s  (278 ) .  
T h i s  measurement  c a n  b e  a c h i e v e d  by t i l t i n g  e a c h  s i d e  o f  t h e  l i f t  p l a t e  
a s s e m b l y  (270)  a n d  a d j u s t i n g  e a c h  p l u n g e r  (277)  u n t i l  i t s  d a s h p o t  moves 
1 . 5  mm (1/16 i n )  downwards. R a i s e  t h e  a s sembly  s l i g h t l y  a n d  t i g h t e n  
t h e  p l u n g e r  (277 )  g r u b  s c r e w s  t o  l o c k  o f f .  Lock o f f  t h e  l o w e r  l i f t  
p l a t e  l o c k n u t s  ( 2 7 2 ) .  



M a n u a l l y  C h a r q e d  S p r i n g  O p e r a t i n q  Mechanism 

T h e  l o n g - e s t a b l i s h e d  m a n u a l l y  c h a r g e d  s p r i n g  method  o f  power c l o s i n g  
is  f i t t e d  t o  O C B s  r a t e d  a b o v e  21.9kA s y m m e t r i c a l  b r e a k i n g  c u r r e n t ,  o r  O C B s  
r e q u i r i n g  a  s i n g l e  s h o t  r e c l o s u r e  f a c i l i t y .  C h a r g i n g  o f  t h e  c l o s i n g  s p r i n g s  
( 1 5 5 )  i s  by  h a n d ,  t h e  s p r i n g s  t h e n  b e i n g  r e l e a s e d  t o  c l o s e  t h e  b r e a k e r  by 
t h e  o p e r a t i o n  o f  a n  e l e c t r i c a l  r e l e a s e  c i r c u i t  ( 1 6 8 )  o r  l a n y a r d  
o p e r a t e d  l e v e r  ( 1  5 2 ) .  

D u r i n g  t h e  c h a r g i n g  o p e r a t i o n  t h e  r e s e t  s p r i n g s  ( 1 5 4 )  l i f t  t h e  m a i n  
l i n k  ( 1 6 4 )  a n d  s i d e  l i n k s  ( 1 5 8 ) .  T h i s  c a u s e s  t h e  d r i v e  l z u e r s  (265)  t o  moue 
b a c k w a r d s  u n t i l  t h e  main c a t c h  i 1 1 4 )  l a t c h e s  w i t h  t h e  c a t c h  p i n  ( 1 2 1 )  on t h e  
t o g g l e  l i n k s  ( 1 1 3 )  a n d  t h e  s p r i n g  h o l d - o n  c a t c h  ( 1 5 6 )  e n g a g e s  w i t h  t h e  p i n  
o n  t h e  c h a r g i n g  c r a n k  s i d e .  The  c h a r g i n g  o p e r a t i o n  c a n  b e  p e r f o r m e d  i n  two 
s t a g e s ,  t h a n k s  t o k h e  p r o v i s i o n  o f  t h e  f u l l  c h a r g e  i n t e r l o c k  c a t c h  (157) .  
T h i s  p r e v e n t s  s l o w  c l o s u r e  d u e  t o  t h e  c h a r g i n g  h a n d l e ' s  b e i n g  r e l e a s e d  i n  
m i d - s t r o k e .  

P r o v i s i o n s  f o r  d i s c h a r g i n g  t h e  s p r i n g s  w i t h o u t  c l o s i n g  t h e  OCB a n d  f o r  
m a i n t e n a n c e  s l o w  c l o s i n g  a n d  o p e n i n g  a re  a l s o  i n c l u d e d  i n  t h e  d e s i g n .  



To C l o s e  a  M a n u a l l y  C h a r q e d  S p r i n q  O C B  

1 .  Open t h e  OCB o p e r a t i o n  a c c e s s  d o o r  ( 1 2 8 )  and  t a k e  t h e  c h a r g i n g  h a n d l e  
f rom w h e r e v e r  i n  t h e  s u b s t a t i o n  i t  is s t o r e d .  

2. I n s e r t  t h e  c h a r g i n g  h a n d l e  i n t o  t h e  s o c k e t  ( 2 4 3 )  a t  t h e  f r o n t  o f  t h e  
s p r i n g  box  a s s e m b l y  ( 2 4 4 )  a n d  d e p r e s s  t h e  h a n d l e  w i t h  a  s t r o n g ,  s t e a d y  
p r e s s u r e ,  p a s t  t h e  f u l l  c h a r g e  i n t e r l o c k  c a t c h  ( 1 5 7 )  ( w h i c h  w i l l  s n a p  
b a c k  i n t o  p c q l l i o n  a b o v e  t h e  h a n d l e )  a n d  on t o  t h e  b o t t o m  o f  i t s  t r a v e l .  

3. Remove t h e  C h a r q i n g  H a n d l e .  
- 

4 .  Where l a n y a r d  release is t o  b e  u s e d ,  s e c u r e  t h e  l a n y a r d  t o  t h e  l a n y a r d  
r e l e a s e  arm ( 1 5 2 ) .  

5. E i t h e r  ( a )  C l o s e  t h e  OCB by  p u l l i n g  o n  t h e  l a n y a r d .  

0  R - ( b )  Where electr ical  release is  i n c o r p o r a t e d ,  c l o s e  t h e  OCB 
by  p r e s s i n g  t h e  CLOSE OCB b u t t o n  ( 2 4 5 ) ,  o r  t u r n i n g  t h e  
TRIP/CLOSE s w i t c h  t o  CLOSE. 

6. Remove t h e  l a n y a r d  i f  u s e d .  

7. R e p e a t  o p e r a t i o n s  "1" t o  "3" i f  s i n g l e  s h o t  r e c l o s u r e  i s  r e q u i r e d  a n d  
t h e  OCB i s  s u i t a b l y  e q u i p p e d  f o r  t h i s .  

8. C l o s e  a n d  l o c k  t h e  OCB o p e r a t i o n  d o o r  a c c e s s  ( 1 2 8 ) .  

To Open a  M a n u a l l y  C h a r q e d  S p r i n q  OCB <- 

E i t h e r  I .  P r e s s  t h e  m e c h a n i c a l  t r i p  b u t t o n  ( 2 3 5 )  o n  t h e  OCB. 

I n  t h e  case o f  a n  I V I F  b r e a k e r  t h e  t r i p  b u t t o n  ( 2 3 5 b )  w i l l  
b e  i n s i d e  t h e  o p e r a t i o n  access d o o r  ( 1 2 8 b ) ,  b u t  it may b e  
a c c e s s i b l e  t h r o u g h  a n  o p e n i n g  n e a r  t h e  t o p  o f  t h e  d o o r  i f  
t h e  r e m o v a b l e  l a b e l  ( 2 3 3 )  h a s  b e e n  t a k e n  o u t .  I n  t h e  case 
o f  a n  IVIO b r e a k e r ,  t h e  t r i p  b u t t o n  ( 2 3 5 a )  i s  on t h e  f r o n t  
o f  t h e  o p e r a t i o n  a c c e s s  d o o r  ( 1 2 8 a ) ,  p r o t e c t e d  by t h e  
p a d l o c k a b l e  h a n d l e  ( 2 3 4 ) .  

O R  - 2 .  P r e s s  t h e  l o c a l  o r  r e m o t e  e l e c t r i c a l  t r i p  b u t t o n  ( 2 4 0 ) .  

O R  - 3. T u r n  t h e  T R I P / C L O S E  s w i t c h  ( 2 4 6 )  t o  TRIP. 

0 R - 4 .  Open t h e  o p e r a t i o n  access d o o r  ( 1 2 8 )  a n d  r a i s e  t h e  t r i p  
b a r  ( 1 1 6 )  u s i n g  t h e  e n d  o f  t h e  c h a r g i n g  h a n d l e .  T h i s  
method r e q u i r e s  g r e a t  c a r e  a n d  s h o u l d  o n l y  b e  a d o p t e d  
i f  t h e  o t h e r  t r i p p i n g  s y s t e m ( s )  f a i l ( s ) .  

R e p e a t  i f  t h e  OCB r e c l o s e s .  



MOTOR CHARGED SPRING OPERATING MECHAMSM (160) 
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4. Wind t h e  O C B  up t o  t h e  " I s o l a t e d  a n d  P l u g s  C l e a r "  l o c a t i o n  ( s e e  " O C B  
E l e v a t i o n  ~ n d i c a t o r s " )  a n d  p u s h  i t  back  o v e r  t h e  f i x e d  p o r t i o n  u n t i l  
i t  comes t o  a  p o s i t i v e  s t o p .  Check t h a t  t h e  g u i d e  r o d s  ( 3 6 )  w h i c h  
p r o t r u d e  f r o m  t h e  b o t t o m  o f  t h e  c u r r e n t  t r a n s f o r m e r  c h a m b e r  ( 1 0 8 )  on 
e i t h e r  s i d e  o f  t h e  i s o l a t i n g  p l u g s  ( 1 0 4 )  a r e  b o t h  e x a c t l y  i n  l i n e  w i t h  
t h e  h o l e s  ( 2 8 )  i n  t h e  u n l o c k e d  s h u t t e r  l o c k i n g  s l i d e s  ( 2 7 )  o f  t h e  
f i x e d  p o r t i o n .  

I f  t h e  r o d s  a r z  n o t  i n  l i n e  w i t h  t h e  h o l e s ,  c h e c k  t h a t  t h e  l e f t  h a n d  
r o d  ( 3 6 a )  i s  n o t  i n  t h e  " t r a n s f e r  e a r t h i n g "  p o s i t i o n ,  b u t  i n  l i n e  
w i t h  i t s  t w i n .  P u l l  t h e  O C B  c l e a r  a n d  a d j u s t  t h e  ? 2 . 5  mrn (1/2 i n )  
d i a m e t e r  s e t t i n g  s c r e w s  a d j a c e n t  (184)  t o  t h e  O C B  c a r r i a g e  ( 1 2 9 )  
r e a r  w h e e l s  ( 2 2 3 ) .  R e p e a t  u n t i l  t h e  g u i d e  r o d s  ( 3 6 )  a n d  m a i n  
i s o l a t i n g  c o n t a c t s  (3,  1 0 3 )  a r e  c o r r e c t l y  a l i g n e d .  

5. Where t r a n s f e r  e a r t h i n g  e q u i p m e n t  ( 1 9 2 )  i s  f i t t e d ,  t h e  e a r t h i n g  s t o p s  
( 1 9 6 )  s h o u l d  a l s o  b e  s e t  s o  t h a t  when t h e  l e f t  hand  g u i d e  r o d  ( 3 6 a )  
i s  r e v e r s e d  a n d  t h e  e a r t h i n g  s t o p s  (196) d r o p p e d ,  t h e  OCB c a n  b e  
p u s h e d  b a c k  u n t i l  it s t o p s  w i t h  t h e  l e f t  hand g u i d e  r o d  o n l y  i n  l i n e  
w i t h  i t s  h o l e  ( 2 8 a )  i n  t h e  l o c k i n g  s l i d e  ( 2 7 a ) .  

To r e v e r s e  t h e  l e f t  hand  g u i d e  r o d  ( 3 6 a ) ,  open  t h e  h i n g e d  p o r t i o n  o f  
t h e  l e f t  h a n d  g u a r d  s k i r t  ( 1 9 4 )  ( a l o n g  t h e  b o t t o m  e d g e  o f  t h e  CT 
c h a m b e r )  i n  t h e  c a s e  o f  a n  IVIF OCB, o r  l i f t  back  t h e  o v e r a l l  c o v e r  
( 1 0 1 )  o f  a n  I V I O  O C B  ( s e e  " O C B  T r a n s f e r  E a r t h i n g  o f  C a b l e s " ) .  

6 .  C l e a n  t h e  i s o l a t i n g  p l u g s  ( 1 0 4 )  a n d  c o n t a c c s  (103) a n d  s m e a r  a  t h i n  
l a y e r  o f  p e t r o l e u m  j e l l y  ( " V a s e l i n e " ) - o n  t h e  c o n t a c t s  a s  d e s c r i b e d  
u n d e r  " I s o l a t i n g  C o n t a c t  M a i n t e n a n c e " .  

. - .. 

7, Where s e c o n d a r y  i s o l a t i n g  c o n t a c t s  are f i t t e d  a t  t h e  rear o f  t h e  
c u r r e n t  t r a n s f o r m e r  chamber  ( 1 0 8 ) ,  t h e y  w i l l  h a v e  b e e n  made o f f  a t  
t h e  Works. T h e  f i r s t  time t h e  OCB i s  p l u g g e d  i n t o  t h e  f i x e d  p o r t i o n  , 1. . 

' - 
a n  o b s e r v e r  s h o u l d  b e  s t a t i o n e d  a t  t h e  back  o f  t h e  s w i t c h b o a r d  t o  

> .. - .-.. . < 

s e e  t h a t  b o t h  main  a n d  s e c o n d a r y  i s o l a t i n g  c o n t a c t s  m a t e  s u c c e s s f u l l y .  
The m a l e  s e c o n d a r y  i s o l a t i n g  c o n t a c t s  h a v e  a  " f l o a t i n g "  m o u n t i n g  
s y s t e m  t o  a l l o w  t h e  l o c a t i n g  d o w e l s  t o  a l i g n  t h e m  c o r r e c t l y .  T h e  

, d o w e l s  s h o u l d  n o t  b e  u n d u l y  s t r a i n e d  u n l e s s  t h e y  h a v e  b e e n  damaged 
i n  t r a n s i t .  

When t h e  O C B  i s  c o m p l e t e l y  "home" i n  t h e  " s e r v i c e "  l o c a t i o n ,  t h e r e  
s h o u l d  b e  a  3 mm (1/8 i n )  g a p  b e t w e e n  t h e  f a c e s  o f  t h e  m a l e  a n d  f e m a l e  

9. s e c o n d a r y  i s o l a t i n g  c o n t a c t  b l o c k s .  I f  t h i s  i s  n o t  t h e  c a s e ,  i s o l a t e  
t h e  O C B  a g a i n  a n d  add  o r  remove w a s h e r s  b e t w e e n  t h e  e n d  l o c a t i n g  
b r a c k e t s  ( w h i c h  l i m i t  t h e  movement o f  t h e  m a l e  c o n t a c t  b l o c k s )  a n d  
t h e  OCB m o u n t i n g  p l a t e .  



O C B  E l e v a t i o n  I n d i c a t o r s  

The IVIF  b r e a k e r  h a s  a  r e d  p o i n t e r  ( 2 3 6 )  f a s t e n e d  t o  t h e  i n s i d e  o f  t h e  
o p e r a t i o n  a c c e s s  d o o r  b o t t o m  s i l l  a t  t h e  l e f t  hand s i d e .  T h i s  i n d i c a t e s  t h e  
v e r t i c a l  l o c a t i o n  o f  t h e  b r e a k e r  a g a i n s t  a s e r i e s  o f  m a r k e r  l a b e l s  f a s t e n e d  
t o  t h e  a d j a c e n t  c a r r i a g e  l e g .  T h e  l o c a t i o n s  marked a r e : -  

F i t  E a r t h i n g  D e v i c e .  

I s o l a t e d  a n d  P l u g s  C l e a r .  

E a r t h i r , ;  ! . o c a t i o n  
w i t h  

D e v i c e  F i t t e d .  

S e r v i c e .  

Note  t h a t  t h e  " F i t  E a r t h i n g  D e v i c e "  a n d  I t E a r t h i n g "  l o c a t i o n s  o n l y  a p p l y  
when a p o r t a b l e  e a r t h i n g  d e v i c e  ( 1 4 1 )  is  u s e d .  They are & a p p l i c a b l e  t o  
t r a n s f e r  e a r t h i n g  ( 1 9 2 )  o f  t h e  f e e d e r  c a b l e .  

I n  t h e  c a s e  o f  a n  I V I O  b r e a k e r  t h e  i n d i c a t o r  t a k e s  t h e  f o r m  o f  a  s h o r t  
v e r t i c a l  a n g l e  ( 2 3 7 )  b o l t e d  t o  t h e  l o w e r  p a r t  of t h e  f r o n t  l e f t  h a n d  c a r r i a g e  
l e g .  As e l e v a t i o n  o f  t h e  OCB f r o m  t h e  " S e r v i c e "  l o c a t i o n  i s  commenced, a 
r e d - p a i n t e d  s e c t i o n  o f  t h e  i n d i c a t o r  becomes v i s i b l e  f rom t h e  OCB f r o n t ,  
be low t h e  c o v e r  ( 1 0 1 ) .  T h i s  means  t h a t  t h e  OCB i s  b e t w e e n  t h e  " S e r v i c e "  a n d  
u I s o l a t e d "  l o c a t i o n ;  a s  t h e  O C B  c o n t i n u e s  t o  r i s e ,  a  g r e e n  s e c t i o n  o f  t h e  
i n d i c a t o r  i s  r e v e a l e d  t o  show when t h e  Om r e a c h e s  t h e  " I s o l a t e d  a n d  P l u g s  
C l e a r "  l o c a t i o n .  The  g r e e n  s e c t i o n  t a p e r s  t o  a  p o i n t .  When t h e  c o v e r  i s  
c l e a r  o f  i t ,  t h e  O C B  c a n  b e  s a f e l y  i n s e r t e d  t o  o r  w i t h d r a w n  f r o m  t h e  f i x e d  
p o r t i o n  ( u n l e s s  a p o r t a b l e  e a r % h i n g  d e v i c e  ( 1 4 1 )  i s  f i t t e d ) .  O t h e r  l o c a t i o n s  
o f  t h e  OCB m u s t  b e  c h e c k e d  by  o b s e r v a t i o n  o f  t h e  i s o l a t i n g  c o n t a c t s  ( 1 0 3 ) .  

To P l u g - i n  O C B  

1 .  With t h e  OCB "OFF", o p e n  t h e  o p e r a t i o n  a c c e s s  d o o r  ( 1 2 8 ) ,  move t h e  
i s o l a t i n g  i n t e r l o c k  ( 2 2 2 )  t o  t h e  l e f t  a n d  l o c a t e  t h e  i s o l a t i n g  h a n d l e  
( 1 0 9 )  s o c k e t  o n  i t s  s p i g o t  ( 2 0 7 )  a t  t h e  r i g h t  hand s i d e  o f  t h e  o p e r a t i n g  -" 
mechanism.  The  i s o l a t i n g  i n t e r l o c k  ( 2 2 2 )  s h o u l d  l o c k  t h e  o p e r a t i n g  
mechanism.  

2.  Wind t h e  h a n d l e  ( 1 0 9 )  c l o c k w i s e  t o  e l e v a t e  t h e  O C B  u n t i l  t h e  i s o l a t i n g  
c o n t a c t s  ( 1 0 3 )  a n d  g u i d e  r o d s  ( 3 6 )  a r e  h i g h  enough  t o  p a s s  o v e r  t h e  
f i x e d  p o r t i o n  s h u t t e r  box  ( 2 1 ) .  

3.  Check t h a t  t h e  f i x e d  p o r t i o n  r a i n  c o v e r  ( 1 3 )  h a s  b e e n  r e m o v e d ,  t h a t  t h e  
l o c k i n g  s l i d e s  ( 2 7 )  a r e  u n l o c k e d ,  a n d  t h a t  t h e  a u t o m a t i c  s a f e t y  s h u t t e r s  
( 5 )  a r e  f r e e .  

4 .  Push t h e  O C B  back  o v e r  t h e  f i x e d  p o r t i o n  u n t i l  i t  comes t o  a  p o s i t i v e  
s t o p  a n d  r e m a i n s  i n  t h i s  l o c a t i o n .  

5. Wind t h e  i s o l a t i n g  h a n d l e  ( 1 0 9 )  a n t i - c l o c k w i s e  t o  p l u g - i n  t h e  OCB.  
Note  t h a t  t h e  g u i d e  r o d s  ( 3 6 )  o p e n  t h e  s h u t t e r s  ( 5 )  b e f o r e  t h e  moving  
i s o l a t i n g  c o n t a c t s  ( 1 0 3 )  r e a c h  them. 

6.  With t h e  OCB i n  t h e  " S e r v i c e "  l o c a t i o n  remove t h e  i s o l a t i n g  h a n d l e  ( 1 0 9 ) .  
The i s o l a t i n g  i n t e r l o c k  ( 2 2 2 )  s h o u l d  f a l l  t o  t h e  r i g h t ,  c o v e r i n g  t h e  
i s o l a t i n g  d r i v e  s p i g o t  ( 2 0 7 )  a n d  f r e e i n g  t h e  c l o s i n g  mechanism.  C l o s e  
a n d  l o c k  t h e  o p e r a t i o n  access d o o r  ( 1 2 8 )  i f  t h e  O C B  i s . t o  b e  l e f t  i n  
a n  i n s e c u r e  l o c a t i o n  ( e - g .  o u t d o o r  o r  c o n s u m e r ' s  s u b s t a t i i f n ) .  



R o t o r  C h a r q e d  S p r i n q  O p e r a t i n q  Mechanism 

The  a d d i t i o n  o f  a g e a r e d  AC o r  D C  c h a r g i n g  m o t o r  t o  t h e  s t a n d a r d  
m a n u a l l y  c h a r g e d  mechanism i s  t h e  b a s i s  o f  t h i s  d e s i g n .  I t  i s  i d e a l  f o r  
u s e  w h e r e  numerous  o p e r a t i o n s  a r e  r e q u i r e d  a t  f r e q u e n t  i n t e r v a l s  ( e . g .  i n  
t h e  c o n t r o l  o f  maximum demand l e v e l s  o r  a r c  f u r n a c e s )  o r  where  m u l t i p l e  
s i n g l e  s h o t  r e c l o s u r e s  a re  r e q u i r e d  ( e . 9 .  i n  t h e  p r o t e c t i o n  o f  l i g h t n i n g -  
p r o n e  o v e r h e a d  l i n e s ) .  

O C B s  f i t t e d  w i t h  m o t o r  c h a r g e d  s p r i n g  mechanisms  may b e  s u p p l i e d  
e a u i p p e d  f o r  a  v a r i e t y  o f  a u t o m z t i c  r e c l o s i n g  d u t i e s ,  w i t h  l o c a l  o r  r e m o t e  
o v e r r i d i n g  c o n t r o l s ,  b u t  t h e  b a s i c  o p e r a t i n g  f e a t u r e s  r e m a i n  t h e  same. 
S p r i n g  r e l e a s e  i s  a l w a y s  e l e c t r i c a l ,  t h r o u g h  t h e  s p r i n g  r e l e a s e  c o i l  ( 1 6 8 ) .  

D u r i n g  t h e  c h a r g i n g  o p e r a t i o n  a t i e  l i n k  ( 1 6 2 )  p u l l s  down t h e  a u t o m a t i c  
c h a r g i n g  l e v e r  ( 1 6 3 )  t o  c o m p r e s s  t h e  s p r i n g s  ( 1 5 5 ) .  R e s e t  s p r i n g s  ( 1 5 4 )  
l i f t  t h e  m a i n  l i n k  ( 1 6 4 )  a n d  s i d e  l i n k s  ( 1 5 8 ) ,  c a u s i n g  t h e  d r i v e  l e v e r s  
( 2 6 5 )  t o  move b a c k w a r d s  u n t i l  t h e  m a i n  c a t c h  ( 1 1 4 )  l a t c h e s  w i t h  t h e  c a t c h  
p i n  ( 1 2 1 )  o n  t h e  t o g g l e  l i n k s  (113) a n d  - t h e  h o l d - o n  c a t c h  ( 1 5 6 )  e n g a g e s  w i t h  
t h e  p i n  on t h e  c h a r g i n g  c r a n k  s i d e .  

The  o p e r a t i o n  o f  t h e  a u x i l i a r y  e l e c t r i c a l  s y s t e m s  i s  c o n t r o l l e d  by two 
a u x i l i a r y  s w i t c h  a s s e m b l i e s  w h i c h  a re  i n c o r p o r a t e d  i n  t h e  r e w i n d  s y s t e m : -  

a )  Motor  Rewind S w i t c h  Assembly  (250). T h i s  c o m p r i s e s  t h r e e  s e p a r a t e  
s i n g l e  p o l e  s w i t c h e s .  

0 
T h e  f i r s t  i s  n o r m a l l y  o p e n  a t  360  o f  r e v o l u t i o n  a n d  c l o s e s  a t  

0 
a p p r o x i m a t e l y  20 t o  p r o v i d e  a s h u n t  c o n n e c t i o n  a c r o s s  t h e  p u s h  b u t t o n  
c o n t r o l l i n g  t h e  r e - w i n d  m o t o r  s u p p l y .  

The  s e c o n d  p o l e  i s  n o r m a l l y  c l o s e d  a t  360' a n d  o p e n s  a t  a p p r o x i m a t e l y  
0 

1 0  t o  i s o l a t e  t h e  t i m e d  c o n t r o l  c i r c u i t s  d u r i n g  s p r i n g  c h a r g i n g .  

The  t h i r d  p o l e  o p e r a t e s  a s  d o e s  t h e  s e c o n d ,  a n d  i s  i n  s e r i e s  w i t h  t h e  
s p r i n g  r e l e a s e  c o i l .  

b )  S p r i n q  Mechanism S w i t c h  Assembly  (249) .  T h i s  c o m p r i s e s  t w o  s w i t c h e s .  
One, n o r m a l l y  o p e n ,  i s  c l o s e d  when t h e  s p r i n g s  are  f u l l y  c h a r g e d  t o  
c o m p l e t e  a  s e r i e s  c o n n e c t i o n  w i t h  t h e  s p r i n g  r e l e a s e  c o i l .  The  o t h e r ,  
n o r m a l l y  c l o s e d ,  i s  i n  s e r i e s  w i t h  t h e  c o n t r o l  s e l e c t o r  s w i t c h  t o  
d i s c o n n e c t  t h e  m o t o r  when t h e  s p r i n g s  a r e  f u l l y  c h a r g e d .  



b )  OCB open ,  s p r i n g s  (155 )  c h a r g e d ,  l o c k o u t  on l a s t  r e c l o s u r e  ( i n d i c a t e d  
by r e l a y  f l a g ) .  

I s o l a t e  t h e  O C B ,  l o c k  t h e  s h u t k e r s  ( 5 )  t h e n  r e c l o s e  and t r i p  t h e  
b r e a k e r  a g a i n  t o  d i s c h a r g e  t h e  s p r i n g s  (155 )  b e f o r e  removing  t h e  
t a n k  (100) .  

I f  f o r  any  r e a s o n  t h e  OCB c a n n o t  be  r e c l o s e d  t o  d i s c h a r g e  t h e  s p r i n g s  
( 1 5 5 ) ,  t h e y  may b e  d i s c h a r g e d  manua l ly  a s  d e s c r i b e d  unde r  "To D i s c h a r g e  
t h e  S p r i n g s  o f  a  Manually Charged o r  Motor Charged S p r i n g  O C B " .  

L o s s  o f  A u x i l i a r y  Supp ly  t o  Motor Charqed S p r i n g  O C B  

Two e l e c t r i c $  l i m i t  s w i t c h e s  - a s p r i n g  p o s i t i o n  s w i t c h  (249)  and  a  
motor  l i m i t  s w i t c h  (250)  - c o n t r o l  t h e  o p e r a t i o n  o f  t h e  c h a r g e  c i r c u i t s  on 
t h e  motor  wound s p r i n g  OCB. The s p r i n g  s w i t c h  ( 2 4 9 ) ,  a t  t h e  r e a r  l e f t  o f  
t h e  s p r i n g  box a s sembly  ( 2 4 4 ) ,  c l o s e s  when t h e  s p r i n g s  (155 )  d i s c h a r g e  t o  
make t h e  c h a r g i n g  motor  c i r c u i t s  r e a d y  f o r  t h e  n e x t  c h a r g i n g  du ty .  Ano the r  
p a i r  o f  c o n t a c t s  c l o s e s  on c o m p l e t i o n  o f - c h a r g i n g  t o  make t h e  c l o s i n g  
c i r c u i t  r e a d y .  -- .I . , 

The motor  s w i t c h  (250)  i s  o p e r a t e d  t h r o u g h  a r o l l e r  arm (251)  which 
r u n s  on t h e  d r i v e  w h e e l ' s  (161)  p e r i p h e r y .  I t  s t o p s  t h e  motor  (167 )  a t  t h e  
end o f  t h e  c h a r g i n g  c y c l e ,  c o n t r o l s  t h e  s u p p l y  t o  t h e  motor  (167 )  d u r i n g  
s t a r t i n g  and  a c t s  a s  a n  e l e c t r i c a l  i n t e r l o c k  t o  p r e v e n t  e l e c t r i c a l  d i s c h a r g e  
o f  t h e  s p r i n g s  (155)  u n t i l  t h e  c h a r g i n g  c y c l e  i s  comple t e .  

I f  a u x i l i a r y  s u p p l i e s  f a i l ,  i t  i s  p o s s i b l e  f o r  a motor  wound OCB t o  b e  
l e f t  w i t h  t h e  s p r i n g s  (155) p a r t i a l l y  o r  who l ly  d i s c h a r g e d ,  and  r e c l o s u r e  
p r e v e n t e d  by t h e  o p e r a t i o n  o f  t h e  e l e c t r i c a l  i n t e r l o c k s .  The r e s u l t  is  
permanent  l o s s  o f  t h e  H.V. s u p p l y .  I f  t h i s  o c c u r s  t h e  s p r i n g s  (155 )  must  
be  r e c h a r g e d  manual ly .  

1 .  Open t h e  o p e r a t i o n  a c c e s s  d o o r  (128 ) .  

2. I n  t h e  c a s e  o f  a n  IVIO b r e a k e r ,  remove t h e  c o v e r  p l a t e  (252 )  a t  t h e  
- -- l e f t _  f r o n t  o f  t h e  m&or "bu lqe"  i n  t h e  OCB c o v e r  (101 ) .  

Z Z  
.. -- - - 

If s p r i n g  c l o s i n g  "OPERATIVE" i s  n o t  shown on t h e  mechanism i n d i c a t o r  
( 2 5 3 ) ,  c o m p l e t e  t h e  s p r i n g  c h a r g e ,  i f  n e c e s s a r y  by u s i n g  t h e  manual  
c h a r g i n g  h a n d l e  ( i f  a c c e s s  t o  t h e  c h a r g i n g  s o c k e t  (243 )  i s  o b s c u r e d ,  
p i v o t  t h e  f u l l  c h a r g e  i n t e r l o c k  c a t c h  (157) a s i d e ) .  

. - 
D e p r e s s  and m a i n t a i n  p r e s s u r e  on t h e  c h a r g i n g  h a n d l e .  R o t a t e  t h e  r e d  . 
d r i v e  wheel  (161)  on t h e  motor  (167)  s h a f t  c l n c k w i s e , ( l o o k i n g  f rom t h e  
l e f t  o f  t h e  OCB)  u n t i l  s p r i n g s  "OPERATIVE" i s  i n d i c a t e d  (253). T h i s  -- 
w i l l  c o m p l e t e  t h e  i n t e r l o c k  c i r c u i t s , . '  

The O C B  c a n  now be  c l o s e d  e l e c t r i c a l l y  i f  t h e  c l o s i n g  s u p p l y ' i s  
a v a i l a b l e ,  o r  by t h e  r a i s i n g  of  t h e  s p r i n g  r e l e a s e  c o i l  (168)  
o p e r a t i n g  b a r . w i t h  a  s c r e w d r i v e r .  

The b r e a k e r  c a n  be t r i p p e d ,  i f  n e c e s s a r y ,  by t h e  l i f t i n g  o f  t h e  t r i p  
b a r  (116)  w i t h  a s c r e w d r i v e r  o r  o t h e r  t o o l .  Take c a r e  n o t  t o  t r a p  

y o u r  f i n q e r s  i n  t h e  movinq mechanism. 

-- .. ->- 



SPRING MECHANIS ADJUSTMENT 



c Mal-Opera t ion  o f  Manual ly  Charqed  & Motor Charqed S p r i n q  B r e a k e r s  

O c c a s i o n a l l y ,  a f t e r  b e i n g  i n  s e r v i c e  f o r  some t i m e ,  t h e  o p e r a t i n g  
mechanism o f  a manua l ly  c h a r g e d  o r  motor -charged  s p r i n g  O C B  may n o t  c l o s e  
t h e  b r e a k e r  when t h e  s p r i n g s  a r e  r e l e a s e d .  I n  t h i s  e v e n t ,  c h e c k  t h e  
mechanism s e t t i n g  as d e s c r i b e d  be low BEFORE a t t e m p t i n g  f u r t h e r  c l o s u r e s .  
F a i l u r e  t o  do  s o  may c a u s e  pe rmanen t  damage t o  t h e  mechanism, r e q u i r i n g  
t h e  r e p l a c e m e n t  o f  some components .  

Whether  t h e  b r e a k e r  i s  o f  t h e  manua l ly  c h a r g e d  o r  mo to r  c h a r g e d  t y p e ,  
c h a r g e  t h e  s p r i n g s  by hand as  d e s c r i b e d  unde r  "To C l o s e  a  S a n u a l l y  Charged 
S p r i n g  OCB".  Dur ing  t h e  c h a r g i n g  o p e r a t i o n ,  n o t e  t h e  f o l l o w i n g  s e q u e n c e  o f  
e v e n t s .  

1 .  C h a r g i n g  h a n d l e  p a s s e s  f u l l  c h a r g e  i n t e r l o c k  c a t c h  ( 1 5 7 ) .  

2. Main c a t c h  (114)  e n g a g e s  on  c a t c h  p i n  (121) .  

3. S p r i n g  hold-on  c a t c h  (156)  e n g a g e s  on c h a r g i n g  c r a n k  p i n  (282)  

r, IMMEDIATELY AFTER "2". 

I f  t h e s e  e v e n t s  do  n o t  o c c u r  i n  t h i s  o r d e r ,  r e l e a s e  t h e  s p r i n g  c h a r g e  
as d e s c r i b e d  u n d e r  "To D i s c h a r g e  t h e  s p r i n g s  o f  a Manual ly  Charged  o r  Motor 
Charged S p r i n g  OCB" and  a d j u s t  t h e  main l i n k  a d j u s t e r  s c r e w  ( 2 8 3 )  upwards o r  
downwards u n t i l ,  by t r i a l  and  e r r o r ,  t h e  c o r r e c t  c h a r g i n g  s e q u e n c e  d e s c r i b e d  
above  i s  o b t a i n e d .  

The OCB c a n  t h e n  b e  c h a r g e d  a n d  c l o s e d  i n  t h e  normal  way. 
- - -- - - -- - - - - - . . .  

To D i s c h a r g e  t h e  S p r i n q s  o f  a Manua l ly  Charged 
o r  Motor Charged  S p r i n q  OCB - -  . 

I t  may b e  n e c e s s a r y  t o  d i s c h a r g e  t h e  s p r i n g s  o f  a n  O C B  w i t h o u t  c l o s i n g  
t h e  b r e a k e r ,  e - g .  t o  a v o i d  r e c l o s u r e  o n t o  a  f a u l t y  c a b l e  o r  t o  a v o i d  
e x c e e d i n g  t h e  b r e a k e r ' s  s p e c i f i e d  number o f  o p e r a t i o n s ,  

1 .  C a n c e l  a n y  a u t o - r e c l o s e  f e a t u r e  by s e t t i n g  t h e  a u t o - r e c l o s e  c i r c u i t s  
t o  OFF, M A N U A L  o r  NON-AUTO a n d  wi thd rawing  f u s e s  ( 2 5 5 ) .  

Cq 
2. I n s e r t  t h e  manual c h a r g i n g  h a n d l e  i n t o  i t s  s o c k e t  ( 2 4 3 )  a t  t h e  f r o n t  o f  

t h e  s p r i n g  box a s sembly  (244) .  

3. D e p r e s s  t h e  h a n d l e  f u l l y  and  h o l d  i t  down f i r m l y  t o  c o n t a i n  t h e  s p r i n g  
p r e s s u r e .  

4. D i sengage  t h e  s p r i n g  r e l e a s e  c a t c h  (151) .  

5 .  Allow t h e  h a n d l e  t o  l i f t  s l o w l y  u n d e r  t h e  p r e s s u r e  o f  t h e  s p r i n g s  ( 1 5 5 ) -  

6 .  Hold o f f  t h e  f u l l  c h a r g e  i n t e r l o c k  c a t c h  (157) .  

7 .  P u l l  t h e  c law-shaped  mechanism main c a t c h  (114)  f o r w a r d  ( i t  i s  l o c a t e d  a,:& 

b e h i n d  t h e  ON/OFF i n d i c a t o r  ( 2 3 9 ) )  t o  p r e v e n t  t h e  c o n t a c t s '  c l o s i n g  as  &Ly2 
3%- t h e  h a n d l e  c o n t i n u e s  t o  r ise.  %*&- 

:--4 ~:z.?.,&~- 
YZ - 

8. Remove t h e  manual c h a r g i n g  h a n d l e  when t h e  s p r i n g s  (155 )  a re  f u l l y  c .$GS j;- ,P < 

C 
d i s c h a r g e d .  

- Ir 
9. I s o l a t e  t h e  OCB and  remove i t  f rom t h e  s w i t c h b o a r d .  



Hand Charqed  and  Motor Charqed S p r i n q  O C B s  - C o n t a c t  and  Dashpo t  S e t t i n q  
a f t e r  N a i o r  Ove rhau l  

I n s e r t  t h e  s c r ew j a c k  (266)  and  s l o w  c l o s e  t h e  O C B  f u l l y  as d e s c r i b e d  
e l s e w h e r e .  

. - 
I n s e r t  t h e  manual  c h a r g i n g  h a n d l e  i n t o  i t s  s o c k e t  ( 2 4 3 )  a t  t h e  f r o n t  
o f  t h e  s p r i n g  box a s sembly  (244) .  

D e p r e s s  t h e  c r~c i rg ing  h a n d l e  s l i g h t l y  s o  t h a t  t h e  main c a t c h  (114)  
s n a p s  backwards  and upwards t o  engage  t h e  c a t c h  p i n  ( 1 2 1 ) .  

Remove t h e  c h a r g i n g  h a n d l e .  

Hold down t h e  t r i p  b a r  (116)  a n d  wind t h e  s c r e w  j a c k  ( 2 6 6 )  back a  few 
t u r n s  u n t i l  i t  i s  no l o n g e r  u n d e r  compres s ion .  

R e p l a c e  t h e  c h a r g i n g  h a n d l e  and  a g a i n  d e p r e s s  i t  s l i g h t l y  t o  
e n s u r e  t h a t  t h e  h o l d  i n  c a t c h  (178)  e n g a g e s  t h e  bo t tom o f  t h e  d r i v e  
l e v e r  ( 2 6 5 ) .  - 

Check t h e  OCB c o n t a c t  engagement .  The v e r t i c a l  d i m e n s i o n  from t h e  
s h o u l d e r  o f  t h e  c o n t a c t  b l o c k  ( 1 3 2 ~ )  t o  t h e  u p p e r  e d g e  o f  t h e  a r c  t r a p  + + s i d e  c o n t a c t  p l a t e  (1  378) s h o u l d  b e  -40  mm - 1.5  mm (1.9/16 i n  - 1/16 i n ) ,  
w i t h  t h e  OCB c l o s e d .  

I f  t h e  s e t t i n q  i s  i n c o r r e c t ,  e s t i m a t e  t h e  a d j u s t m e n t  r e q u i r e d  ( n o t i n g  
t h a t  o n e  t u r n  o f  t h e  l o w e r  l i f t  p l a t e  l o c k n u t s  (272 )  is e q u a l  t o  
a p p r o x i m a t e l y  3 m m  (1/8 i n )  t r a v e l )  and  wind t h e  s c r e w  j a c k  (266)  
f u l l y  t i g h t  a g a i n .  

P u l l  t h e  main c a t c h  (114)  f o r w a r d  ( w i t h  a s c r e w d r i v e r  b l a d e  o r  similar 
t o o l )  t o  d i s e n g a g e  it from t h e  c a t c h  p i n  (121) .  

Hold down t h e  t r i p  b a r  (116 )  and  unscrew t h e  j a c k  (266)  f u l l y  t o  open  
t h e  OCB. A d j u s t  l o w e r  l i f t  p l a t e  l o c k n u t s  (272 )  and  r e p e a t  o p e r a t i o n s  
' I '  t o  ' 7 ' .  

When t h e  s e t t i n q  is  c o r r e c t ,  wind +he s c r e w  j a c k  f u l l y  t i g h t  and  a g a i n  
c h e c k  t h e  v e r t i c a l  d imens ion  ( 1 3 2 ~ - 1 3 7 8 ) .  I t  s h o u l d  b e  3 mm (1/8 i n )  - , 
l e s s  t h a n  a t  ' 7 '  above.  T h i s  c o r r e s p o n d s  t o  t h e  amount  o f  f r e e  t r a v e l  
be tween c l o s i n g  d a s h p o t  s c r e w  (274)  and c l o s i n g  d a s h p o t  p l u n g e r  ( 2 7 5 ) .  

I f  f r e e - t r a v e l  (274-275) i s  i n c o r r e c t ,  h o l d  down t h e  t r i p  b a r  and wind 
t h e  b r e a k e r  open  a g a i n ,  remove c l o s i n g  d a s h p o t  s c r e w  ( 2 7 4 ) ,  add  o r  
remove washe r s  as  n e c e s s a r y  t o  o b t a i n  t h e  c o r r e c t  c l e a r a n c e  and r e p l a c e  
c l o s i n g . d a s h p o t  s c r ew (274) .  Wind t h e  O C B  c l o s e d  a g a i n  a n d  r e - check  
(274-275) as a t  ' 9 '  above .  

- - -- - - - --. _ - - - -- - -- - - - - . - 
With f r e e - t r a v e l  (274-275) c o r r e c t ,  h o l d  down t h e  t r i p  b a r  and  wind t h e  
b r e a k e r  f u l l y  open a g a i n .  A d j u s t  and  l o c k  t h e  u p p e r  l i f t  p l a t e  l o c k n u t s  
( 2 7 6 )  t o  g i v e  3 mm (1/8 i n )  g a p  be tween t h e  bo t tom n u t s  a n d  t h e i r  - i r  * , 

washe r s .  S e t  open ing  d a s h p o t  p l u n g e r s  (277 )  t o  g i v e  1.5 mm (1/16 i n )  
f r e e  t r a v e l  t o  t h e  o p e n i n g  d a s h p o t s  (278 ) .  T h i s  measurement  c a n  b 8  .- , , , ,-- 
a c h i e v e d  by t i l t i n g  e a c h  s i d e  o f  t h e  l i f t  p l a t e  a s s e m b l y  (270) a n d  :-..~?-%'k~.>' 

-rt  , 
a d j u s t i n g  e a c h  p l u n g e r  (277 )  u n t i l  i t s  d a s h p o t  moves 7  .5 mm (1 /16 - in )  -''<-:I- 

downwards. R a i s e  t h e  a s s e m b l y  s l i g h t l y  a n d  t i g h t e n  t h e  p l u n g e r  (277)  t 

g r u b  s c r e w s  t o  l o c k  o f f .  Lock o f f . i o w e r . l i f t  p l a t e  l o c k n u t s  (272).  

1 



Solenoid Operatinq Mechanism 

Solenoid operating mechanisms can be supplied for use with all Yorkshire 
Switchgear OCB units, and can be arranged to operate on DC (250 V max), or 
rectified AC (500 V max). The actual circuit details vary from installation 
to installation, and the appropriate wiring diagrams are supplied with each 
contract. 

The upper part of the solenoid mechanism -[i.e. the closing mechanism) is 
as standard, the side links (158) being actuated by the moving core (175) of 
the electro-magnet. 

Hold-in catches (178) at the sides of the mechanism hold the drive levers 
(265) in the closed position and allow the coil (176) of the electro-magnet 
to be de-energi~ed at the end of the closing stroke. These hold-in catches 
(178) are knocked out of engagement by an extension on the left hand main 
side lever (112) when the OCB is tripped, allowing the drive levers (265) and 
moving core (175) to reset automatically under the influence of the reset 
springs (1 73). - 

The electro-magnet (176) is wound with heavy gauge wire, taped with 
cotton tape and varnish impregnated. It is then PVC taped overall. Coil 
designs vary with unit frame sizes and OEB current ratings. Every coil is 
stencilled with an identifying reference number which should be quoted 
whenever information, spares or replacements are required, e.g. 

I. Closing coil for 400 A, Serial No. l3/5000, 
R3f. 1250~/14~. 

Operation of Solenoid OCB 

Variations in control schemes mean that this section can only be couched 
in general terms. Exact instructions for specific installations will normally 
be supplied with the General Arrangement and Wiring Diagrams. For further 
information, consult the British Electricity Boards1 ACE Report No.11 (1966), 
"Report on Standardisation of Auto-Reclosing Facilities on Ground-Mounted 

v -  Retalclad Distribution Switchgear". 
L. 
- -  - 

Generally, a single TRIP/CLOSE switch, possibly duplicated at a 
:%- remote location, will control the OCBfs operation. 

A LOCAL/REMOTE selector switch will determine which control position 
has priority. Removal of the tripping fuses (255) (on the OCB front panel 
or in the relay cabinet) will prevent tripping by any means other than the 
mechanical operation of the trip bar (1 16). 

\ ?+ 
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S o l e n o i d  O C B  - C o n t a c t  and  Dashpot  S e t t i n q  a f t e r  Major  O v e r h a u l  

1 .  I n s e r t  t h e  sc rew j a c k  (266)  and  s l o w  c l o s e  t h e  O C B  f u l l y  a s  p r e v i o u s l y  
d e s c r i b e d -  

2. Wind t h e  screw j a c k  (266)  back  a  few t u r n s .  The h o l d  i n  (178)  c a t c h  
w i l l  p r e v e n t  t h e  c o n t a c t s y  o p e n i n g ,  b u t  t h e  arc t r a p s  w i l l  "set t le"  
s l i g h t l y .  The s l o w  c l o s e  j a c k  (266)  w i l l  no l o n g e r  be  u n d e r  compress ion .  

3. Check t h e  O C B  c o n t a c t  engagement.  The v e r t i c a l  d imens ion  from t h e  
s h o u l d e r  o f  t h e  c o n t a c t  b l o c k  ( 1 3 2 ~ )  t o  t h e  upper  edge  o f  t h e  a r c  t r a p  + 
s i d e  c o n t a c t  p l a t e  ( 1  378)  s h o u l d  be  40 rnm 2 1 . 5  mm (1.9/16 i n  - 1/16 i n ) ,  
w i t h  t h e  OCB c l o s e d .  

4. I f  t h e  s e t t i n q  i s  i n c o r r e c t ,  e s t i m a t e  t h e  t r a v e l  a d j u s t m e n t  r e q u i r e d  and 
wind t h e  sc rew j ack  f u l l y  t i g h t  a g a i n .  Hold o f f  t h e  h o l d  i n  (178)  c a t c h  
and  unsc rew t h e  screw j a c k  (266)  f o r  a b o u t  1 2  mm (1/2 i n ) .  R e l e a s e  t h e  
c a t c h  (178)  and  s l o w  open t h e  OCB t h e  r e s t  o f  t h e  way. A d j u s t  l o w e r  
l i f t  p l a t e  l o c k n u t s  (272)  n o t i n g  t-hat t h r e e  t u r n s  a p p r o x i m a t e  t o  3 mrn 
(1/8 i n )  o f  t r a v e l  a d j u s t m e n t .  

Repea t  o p e r a t i o n s  ' I '  t o  '3' .  

5. When t h e  s e t t i n q  i s  c o r r e c t ,  wind t h e  screw j ack  f u l l y  t i g h t  and a g a i n  
check  t h e  v e r t i c a l  d imens ion  ( 1 3 2 ~ - 1 3 7 8 ) .  I t  s h o u l d  be 3 mm (1/8 i n )  
l e s s  t h a n  a t  ' 3 '  above.  T h i s  c o r r e s p o n d s  t o  t h e  amount o f  f r e e  t r a v e l  
be tween c l o s i n g  d a s h p o t  s c r e w  (274)  and c l o s i n g  d a s h p o t  p l u n g e r  (275) .  

6 .  I f  f r e e - t r a v e l  (274-275) i s  i n c o r r e c t ,  ho ld  o f f  t h e  h o l d  i n  c a t c h  ( 1 7 8 ) ,  
unsc rew t h e  j a c k  (266)  f o r  a b o u t  1 2  mm (1/2 i n ) ,  r e l e a s e  t h e  h o l d  i n  
c a t c h  (178)  and  f u l l y  s l o w  open t h e  OCB. Remove c l o s i n g  d a s h p o t  s c rew 
( 2 7 4 ) ,  add  o r  remove w a s h e r s  a s  n e c e s s a r y  t o  o b t a i n  t h e  c o r r e c t  c l e a r a n c e  
and  r e p l a c e  (274) .  Wind t h e  OCB c l o s e d  a g a i n  and r e -check  (274-275) a s  
a t  ' 5 '  above .  

7. With f r e e - t r a v e l  (274-275) c o r r e c t ,  unscrew t h e  j a c k  (266)  u n t i l  it i s  
no l o n g e r  unde r  compress ion  and  t h e  mechanism i s  h e l d  by t h e  h o l d  i n  
c a t c h  ( 1 7 8 ) .  S c r i b e  a l i n e  on t h e  s i d e  o f  t h e  moving c o r e  ( 1 7 5 ) ,  l e v e l  
w i t h  t h e  t o p  s u r f a c e  o f  t h e  s o l e n o i d  yoke (174) .  

T i g h t e n  up t h e  screw j a c k  ( 2 6 6 ) ,  h o l d  o f f  t h e  ho ld  i n  c a t c h  (-178) and  
unsc rew t h e  j ack  (266)  f o r  a b o u t  1 2  mrn (1/2 i n ) .  R e l e a s e  t h e  h o l d  i n  
c a t c h  (178)  and p u l l  t h e  main c a t c h  (114)  forward  a s  f a r  as  i t  w i l l  g o ,  
u s i n g  a s c r e w d r i v e r  b l a d e  t o  p r i s e  i t  l o o s e  i f  n e c e s s a r y .  Hold main 
c a t c h  (114)  fo rward  and push  t o g g l e  l i n k s  (113)  down. 

Hold t h e  l i n k s  (113)  down and p u l l  fo rward  t h e  i n n e r  head  (180)  as  f a r  
a s  i t  w i l l  g o ,  i . e .  u n t i l  t h e  moving c o r e  (175)  o f  t h e  s o l e n o i d  i s  
r e s t i n g  on t h e  f i x e d  c o r e  (177) .  S c r i b e  a n o t h e r  l i n e  on t h e  moving c o r e  
( 1 7 5 ) ,  l e v e l  w i t h  t h e  t o p  s u r f a c e  o f  t h e  yoke (174) .  R e l e a s e  t h e  i n n e r  
head  (180) .  The d i s t a n c e  be tween t h e  two s c r i b e d  l i n e s  s h o u l d  be  e q u a l  
t o  f r e e  t r a v e l  (274-275) o r  up t o  1.5 mm (1/16 i n )  g r e a t e r  t h a n  it. 

8. Whether  t h i s  i s  t h e  c a s e  o r  n o t ,  wind t h e  j ack  (266)  t i g h t  a g a i n ,  h o l d  
o f f  t h e  h o l d  i n  c a t c h  ( 1 7 8 ) ,  unscrew t h e  j ack  (266)  f o r  a b o u t  1 2  mrn 
(1/2 i n ) ,  r e l e a s e  t h e  c a t c h  (178)  and  s low open t h e  OCB. 



9. I f  t h e  d i s t a n c e  between t h e  s c r i b e d  l i n e s  was l e s s  t h a n  (274-275) o r  
more t h a n  1 .5  mm (1/16 i n )  i n  e x c e s s  o f  i t ,  remove t h e  t r i p  c o i l  
s u ~ ~ o r t i n q   late ( 2 6 4 ) .  T h i s  w i l l  g i v e  a c c e s s  t o  two s o c k e t  headed . , 

s c r e w s  (172)  on tip o f  t h e  moving c o r e  a s sembly .  S l a c k e n  o f f  t h e  
s c r e w s  (172)  and  add  o r  remove 1 .5  mm (1/16 i n )  s h i m s  t o  t h e  t o p  o f  
t h e  moving c o r e  (175)  t o  g a i n  t h e  n e c e s s a r y  a d j u s t m e n t .  

R e p e a t  o p e r a t i o n s  ' 7 ' ,  ' 8 '  and  ' 9 '  a s  n e c e s s a r y  u n t i l  t h e  s e t t i n g  i s  
c o r r e c t .  

10 .  With moving c o r e  t r a v e l  a d j u s t e d ,  h o l d  o f f  t h e  h o l d  i n  c a t c h  ( 1 7 8 ) ,  
unscrew t h e  j ack  (266)  f o r  a m t i t  1 2  mm (1 /2 ) ,  r e l e a s e  t h e  c a t c h  (178)  
and  f u l l y  open t h e  OCB. A d j u s t  and  l o c k  t h e  u p p e r  l i f t  p l a t e  l o c k n u t s  
( 2 7 6 )  t o  g i v e  3 mm (1/8 i n )  g a p  be tween t h e  bo t tom n u t s  (276)  and  t h e i r  
washe r s .  .: 
S e t  o p e n i n g  d a s h p o t  p l u n g e r s  (277 )  t o  g i v e  1 .5  mm (1/16 i n )  f r e e  t r a v e l  
t o  t h e  open ing  d a s h p o t s  (278). T h i s  measurement  c a n  be  a c h i e v e d  by 
t i l t i n g  e a c h  s i d e  o f  t h e  l i f t  p l a t s  a s s e m b l y  (270)  and  a d j u s t i n g  e a c h  
p l u n g e r  (277)  u n t i l  i ts  d a s h p o t  (278)  moves 1 .5  mm (1/16 i n )  downwards. 
R a i s e  t h e  a s sembly  s l i g h t l y  and  t i g h t e n  t h e  p l u n g e r  (277 )  g r u b  s c r e w s  
t o  l o c k  o f f .  Lock o f f  l o w e r  l i f t  p l a t e  l o c k n u t s  ( 2 7 2 ) .  



M a i n t e n a n c e  S low C l o s i n q  & S l o w  O p e n i n q  o f  Power -Opera ted  O C B s  

 a and C h a r g e d  S p r i n g ,  Motor  C h a r g e d  S p r i n g  and  S o l e n o i d  O p e r a t i n g  
M e c h a n i s m s ) .  

T h e s e  mechanisms  a r e  e q u i p p e d  f o r  s l o w  c l o s i n g  a n d  s l o w  o p e n i n g  b y  
means o f  a screw j a c k  ( 2 6 6 ) .  T h i s  a c t s  d i r e c t l y  on t h e  t i e  b a r  ( 2 6 7 )  b e t w e e n  
t h e  main s i d e  l e v e r s  ( 1 1 2 ) .  When t h e  j a c k  ( 2 6 6 )  i s  i n  p o s i t i o n ,  t h e  OCB 
c a n n o t  b e  i n a d v e r t e n t l y  o p e r a t e d  - t h i s  e n s u r e s  t h e  s a f e t y  o f  t h o s e  w o r k i n g  
on t h e  mechanism.  

The s l o w  c l o s i n q  a n d  s l o w  o p e n i n q  p r o c e d u r e s  mus t  NEVER b e  u s e d  when 
t h e  OCB i s  p l u q q e d  i n t o  t h e  f i x e d  p o r t i o n .  

F o r  t h i s  r e a s o n  s l o w  c l o s i n g  j a c k s  ( 2 6 6 )  s h o u l d  n o t  b e  g e n e r a l l y  
a v a i l a b l e  t o  o p e r a t i n g  s t a f f ,  b u t  s h o u l d  b e  k e p t  u n d e r  t h e  c o n t r o l  o f  a n  
A u t h o r i s e d  P e r s o n  a n d  i s s u e d  o n l y  f o r  s p e c i f i c  m a i n t e n a n c e  work. 

- 
To S low-Close  a n d  Slow-Open a Power O p e r a t e d  I V I O  C i r c u i t  B r e a k e r  

Wi th  c l o s i n g  s p r i n g s  ( w h e r e  f i t t e d )  d i s c h a r g e d ,  c o n t r o l  c i r c u i t  f u s e s  
removed,  O C B  e l e v a t e d  w i t h  t a n k  o f f  i n  t ' h e  m a i n t e n a n c e  p o s i t i o n  & m a i n  c o v e r  
s e t  back  o n  i n t e r m e d i a t e  s t o p :  

1. Remove t h e  i s o l a t i n g  h a n d l e  ( 1 0 9 )  a n d  e n s u r e  t h a t  t h e  i s o l a t i o n  i n t e r -  
l o c k  ( 2 2 2 )  d r o p s  b a c k  t o  t h e  s e r v i c e  p o s i t i o n  a n d  f r e e s  t h e  o p e r a t i n g  
mechanism.  

- 

2. Move t h e  h i n g e d  ON/OFF i n d i c a t o r  ( 2 3 9 )  t o  t h e  s i d e  a n d  s c r e w  t h e  screw 
j a c k  ( 2 6 6 )  t h r o u g h  t h e  h o l e  i n  t h e  t i e  b a r  ( 2 6 7 )  b e t w e e n  t h e  m e c h a n i s m  
main  s i d e  l e v e r s  ( 1 1 2 ) .  L o c a t e  t h e  e n d  o f  t h e  j a c k  i n  t h e  r e g i s t e r  
c a v i t y  ( 2 6 8 )  b e h i n d  t h e  t i e  b a r  ( 2 6 7 ) .  

3. Screw t h e  j a c k  ( 2 6 6 )  c l o c k w i s e  t o  c l o s e  t h e  moving c o n t a c t s  ( 1 3 3 ,  1 3 7 )  
t o  t h e  r e q u i r e d  p o s i t i o n .  

4. To s l o w  o p e n  t h e  b r e a k e r ,  h o l d  down t h e  t r i p  b a r  ( 1 1 6 )  t o  p r e v e n t  t h e  
o p e r a t i o n  o f  t h e  r e v e r s e  m o t i o n  t r i p  ( 2 6 1 ,  2 6 2 )  a n d  s c r e w  t h e  j a c k  ( 2 6 6 )  
a n t i - c l o c k w i s e  u n t i l  i t  c a n  b e  removed .  A s o l e n o i d  O C B  w h i c h  was 
p r e v i o u s l y  f u l l y  s l o w  c l o s e d  w i l l  r e q u i r e  t o  h a v e  t h e  h o l d  i n  c a t c h  
( 1 7 8 )  r e l e a s e d  b e f o r e  i t  c a n  b e  o p e n e d  a g a i n .  

To S l o u  C l o s e  a n d  Slow Open a  Power O p e r a t e d  I V I F  O C B  

With  c l o s i n g  s p r i n g s  ( w h e r e  f i t t e d )  d i s c h a r g e d ,  c o n t r o l  c i r c u i t  f u s e s  
removed,  O C B  e l e v a t e d  w i t h  t a n k  ( 1 0 0 )  o f f  f o r  m a i n t e n a n c e  a n d  b o t h  o p e r a t i o n  
a c c e s s  d o o r  ( 1 2 8 )  a n d  h i n g e d  i n s t r u m e n t  p l a t e  ( 2 6 9 )  open :  

1 .  Remova t h e  i s o l a t i n g  h a n d l e  ( 1 0 9 )  a n d  e n s u r e  t h a t  t h e  i s o l a t i o n  i n t e r l o c k  
( 2 2 2 )  d r o p s  b a c k  t o  t h e  s e r v i c e  p o s i t i o n  and  f r e e s  t h e  o p e r a t i n g  mechanism.  

2. I n s e r t  t h e  screw j a c k  ( 2 6 6 )  o v e r  t h e  t o p  o f  t h e  ON/OFF i n d i c a t o r  ( 2 3 9 )  a n d  
screw t h e  j a c k  ( 2 6 6 )  t h r o u g h  t h e  t i e  b a r  ( 2 6 7 )  h o l e  b e t w e e n  t h e  m a i n  s i d e  
l e v e r s  ( 1 1 2 ) .  L o c a t e  t h e  j a c k  e n d  i n  t h e  r e g i s t e r  c a v i t y  ( 2 6 8 )  b e h i n d  

C-  t h e  t i e  b a r  ( 2 6 7 ) .  



3.  S c r e w  t h e  j a c k  ( 2 6 6 )  c l o c k w i s e  t o  c l o s e  t h e  moving  c o n t a c t s  ( 1 3 3 ,  1 3 7 )  
t o  t h e  r e q u i r e d  p o s i t i q n .  

4. To s l o w  o p e n  t h e  b r e a k e r ,  h o l d  down t h e  t r i p  b a r  ( 1 1 6 )  t o  p r e v e n t  t h e  
o p e r a t i o n  o f  t h e  r e v e r s e  m o t i o n  t r i p  ( 2 6 1 ,  262) a n d  screw t h e  j a c k  ( 2 6 6 )  
a n t i - c l o c k w i s e  u n t i l  i t  c a n  b e  removed .  A s o l e n o i d  OCB w h i c h  was 
p r e v i o u s l y  f u l l y  s l o w  c l o s e d  w i l l  r e q u i r e  t o  h a v e  t h e  h o l d  i n  c a t c h  
( 1 7 8 )  r e l e a s e d  b e f o r e  it c a n  b e  o p e n e d  a g a i n .  



bar Earthing 

A p o r t a b l e  e a r t h i n g  equ ipmen t  (141)  which c a n  b e  used  t o  e a r t h  e i t h e r  
c a b l e  o r  b u s b a r s  t h r o u g h  a c i r c u i t  b r e a k e r  e n s u r e s  t h e  s a f e t y  o f  t h e  o p e r a t o r ,  
s i n c e  t h e  OCB is c a p a b l e  o f  making t h e  f u l l  s h o r t  c i r c u i t  c u r r e n t  w i t h o u t  
s t r e s s  i f  a c i r c u i t  i s  a c c i d e n t a l l y  e a r t h e d  when a l i v e ,  

The e a r t h i n g  d e v i c e  f o r  u s e  w i t h  IVI OCBs is  a s i m p l e  f e a t u r e  embodying 
t h e  e a r t h i n g  a r r a n g e m e n t  and  t h e  r e q u i s i t e  p l u g  e x t e n s i o n s  (142) a s  a  s i n g l e  
component, The o n l y  f i x i n g  r e q u i r e d  i s  by thumb screws (143)  on t o  t h e  OCB 
g u i d e  r o d s .  

The f i x e d  p o r t i o n  s a f e t y  s h u t t e r s  are i n d e p e n d e n t l y  o p e r a t e d ,  one  s e t  
by e a c h  o f  t h e  two g u i d e  r o d s  ( 3 6 )  on  t h e  OCE. S i n c e  t h e  e a r t h i n g  d e v i c e  
h a s  o n l y  o n e  g u i d e  r o d  e x t e n s i o n  ( 1 4 4 ) ,  t h e  p o s i t i o n  o f  t h i s  d e t e r m i n e s  which 
s h u t t e r  i s  opened.  Thus o n l y  t h e  c o n t a c t s  t o  be  e a r t h e d  ( 3 ) ,  e i t h e r  c a b l e  
o r  b u s b a r ,  are uncovered ,  The c o r r e c t  g u i d e  r o d  p o s i t i o n s  f o r  t h e  r e s p e c t i v e  
o p e r a t i o n s  are i n d i c a t e d  on t h e  u n d e r s i d e  o f  t h e  e a r t h i n g  d e v i c e  (141)  a n d  
t h e  r o d  (144)  s h o u l d  b e  f i t t e d  a c c o r d i n g r y  b e f o r e  t h e  d e v i c e  is  mounted on 
t h e  OCB. 

I .  I s o l a t e  t h e  OCB and  l o c k  t h e  f i x e d  p o r t i o n  s a f e t y  s h u t t e r s  (5) .  

2, E l e v a t e  t h e  OCB t o  maximum h e i g h t  a n d  f i x  t h e  e a r t h i n g  d e v i c e  o n t o  t h e  
OCB i s o l a t i n g  c o n t a c t s  (103) .  Check t h a t  t h e  OCB g u i d e  r o d s  (36 )  a r e  
v i s i b l e  t h r o u g h  t h e  s l o t s  i n  t h e  b o t t o m s  o f  t h e  thumb screw s o c k e t s  
and t i g h t e n  t h e  thumb screws (143) .  

3. To p r e v e n t  t h e  OCB'S t r i p p i n g ,  s e c u r e  t h e  a n t i - t r i p  a t t a c h m e n t  (145a )  
t o  t h e  t r i p  b a r  (116)  and  i s o l a t i o n  i n t e r l o c k  (222) .  

4. Remove t h e  s h u t t e r  l o c k  on t h e  s i d e  t o  be  e a r t h e d  a n d ,  a f t e r  a p r e -  
c a u t i o n a r y  check  t o  e n s u r e  t h a t  t h e  f e e d e r  o r  b u s b a r  i s  DEAD, l o w e r  
t h e  OCB and  e a r t h i n g  d e v i c e  (141)  i n t o  t h e  EARTHING p o s i t i o n .  The 
b a s e p l a t e  (146)  o f  t h e  e a r t h i n g  d e v i c e  s h o u l d  sea t  f i r m l y  on t h e  r i m  
o f  t h e  f i x e d  p o r t i o n  (147).  

5. C l o s e  t h e  OCB t o  a p p l y  t h e  e a r t h .  

6. C l o s e  and l o c k  t h e  OCB o p e r a t i o n  access door  (128) .  
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G u i d e  t o  O C B  P o r t a b l e  E a r t h i n q  D e v i c e s  

The  IVI r a n g e  o f  i n t e r c h a n g e a b l e  s w i t c h g e a r  h a s  b e e n  c o n t i n u a l l y  e x t e n d e d  
a n d  i m p r o v e d  o v e r  a p e r i o d  o f  more t h a n  a q u a r t e r  o f  a  c e n t u r y .  I n e v i t a b l y  
t h e r e f o r e ,  i t  h a s  b e e n  i m p o s s i b l e  t o  m a i n t a i n  o n e  s i n g l e  d e s i g n  o f  e a r t h i n g  
e q u i p m e n t  f o r  a l l  d u t i e s .  T h i s  b r i e f  g u i d e  w i l l  a i d  t h e  s e l e c t i o n  o f  t h e  
a p p r o p r i a t e  d e v i c e  f o r  a n y  p a r t i c u l a r  s w i t c h b o a r d  w i t h i n  t h e  r a n g e  up  t o  15kV 
r a t e d  v o l t a g e .  F o r  d e t a i l s  o f  d e v i c e s  f o r  h i g h e r  v o l t a g e s  o r  f o r  s w i t c h b o a r d s  
f i t t e d  w i t h  f r a m e  l e a k a g e  p r o t e c t i o n ,  p l e a s e  c o n t a c t  o u r  L e e d s  O f f i c e ,  

EARTHING DEVICE flk.1 was d e s i g n e d  f o r  a p p l i c a t i o n  w i t h  f i x e d  p o r t i o n  
t y p e  1  a n d  OCB c a r r i a g e  t y p e s  C 1  a n d  C2. I t  i s  o n l y  s u i t a b l e  f o r  f e e d e r  
e a r t h i n g  a n d  t h e  f o e d e r  s h u t t e r  m u s t  b e  m a n u a l l y  o p e r a t e d ,  

c o m b i n a t i o n  o f  t h e  f o l l o w i n g  f i x e d  

FP2  a n d  FP3 

C l ,  C2, C 3 ,  C4, C 5 .  

". EARTHING DEVICE MK1 
% 

p o r t i o n s  a n d  O C B  c a r r i a g e s : -  

1 

INTO FIXED PORTION FP1 e 

TYPE C1 
LlFT 14f  
360rnm 

TYPE C 2  
L l F T 1 5 j  
389mm 

ON OCB CARRIAGE C1  OR 62 
@ 



EARTHING DEVICE Nk.11 was d e s i g n e d  f o r  a p p l i c a t i o n  w i t h  f i x e d  p o r t i o n  
t y p e  2 and OCB c a r r i a g e  t y p e s  C3 and C4. I t  i s  s u i t a b l e  f o r  f e e d e r  o r  
busba r  e a r t h i n g  and t h e  s e l e c t e d  s h u t t e r  must  be m a n u a l l y  ope ra ted .  

I n  a d d i t i o n ,  i t  can  a l s o  be used w i t h  any c o m b i n a t i o n  o f  t h e  f o l l o w i n g  
f i x e d  p o r t i o n s  and OCB c a r r i a g e s : -  

FEEDER EARTHING: 

FP l  , FP39 FP4. 

C3, C4 and C5. 

BUSBAR EARTHING: 

I N T O  FIXED PORTION FP2 

LIFT HUT 

TYPE C4 
L I F T  17ft'  

456rnni 

ON OCB CARRIAGE C3 OR C 4  

2 . 4  

TYPE C 3  
LIFT 17#' 

456nin1 

- 
4 
-t. 
E: 

5 
E 
a2 
m * 

--- 



EARTHING DEVICE  R k . 1 1 1  was d e s i g n e d  f o r  a p p l i c a t i o n  w i t h  f i x e d  p o r t i o n  
t y p e s  3 a n d  4 ,  a n d  OCB c a r r i a g e  t y p e  C5. 

I t  i s  s u i t a b l e  f o r  f e e d e r  o r  b u s b a r  e a r t h i n g  a n d  t h e  s e l e c t e d  s h u t t e r  
i s  o p e r a t e d  a u t o m a t i c a l l y .  

T h i s  e a r t h i n g  d e v i c e  c a n  o n l y  b e  u s e d  f o r  i t s  d e s i g n e d  a p p l i c a t i o n .  

"ARTHING DEVICE MK3 
(141) 

INTO FIXED PORTIONS FP3 and FP4 

TYPE C 5  
LIFT 204' 
514mrn 

ON OCB CARRIAGE C5 e 



TRANSFER EARTHING 
( sk i r t  open for cia1 

- - 
EQUIPMENT (192) 

i t y  1 



OC8 T r a n s f e r  E a r t h i n q  o f  C a b l e s  

C i r c u i t  b r e a k e r s  c a n  be  s u p p l i e d  equipped  f o r  t r a n s f e r  e a r t h i n g  o f  t h e  
f e e d e r  c a b l e  o n l y .  The p r o c e d u r e  f o r  t h i s  o p e r a t i o n  i s  a s  f o l l o w s : -  

1 .  E l e v a t e  t h e  OCB. 

2. On a n  i n d o o r  OCB, t w i s t  t h e  q u i c k  r e l e a s e  f a s t e n e r  (193 )  s e c u r i n g  t h e  
r e a r  h i n g e d  p o r t i o n  o f  t h e  l e f t  hand c h a i n  g u a r d  s k i r t  ( 194 )  and open  
it. On a n  o u t d o o r  O C B ,  l i f t  back  t h e  o v e r a l l  c o v e r  ( 1 0 1 ) .  

3. R e v e r s e  t h e  l e f t  hand g u i d e  i a d  (36aJ .  T h i s  t u r n s  a n  i n t e r l o c k  b a r  
(195)  s o  t h a t  t h e  OCB c a n n o t  b e  f u l l y  l owered  u n t i l  t h e  n e x t  s t e p  h a s  
been comple t ed .  

4. Lower t h e  e a r t h i n g  s t o p s  (196 )  on  t h e  t r a n s f e r  e a r t h i n g  p l a t e  ( 1 9 7 a )  a t  
t h e  rear o f  t h e  t a n k .  The c i r c u i t  e a r t h i n g  i n d i c a t o r  (197b)  on t h e  s i d e  
o f  t h e  t r a n s f e r  e a r t h i n g  p l a t e  (197a)  s h o u l d  now p o i n t  t o  EARTHING 
LOCATION. 

5. C l o s e  t h e  c h a i n  g u a r d  s k i r t  ( 194 )  o r  l ower  t h e  o v e r a l l  c o v e r  (101 ) .  

6. Check t h a t  t h e  c a b l e  s h u t t e r  l o c k i n g  s l i d e  ( 2 7 a )  i s  un locked  and  t h e  
r a i n  c o v e r  ( 1 3 )  removed f rom t h e  f i x e d  p o r t i o n .  

7. Push t h e  O C B  back o v e r  t h e  f i x e d  p o r t i o n  u n t i l  i t  comes a g a i n s t  a  
p o s i t i v e  s t o p .  . - 

8. F i t  t h e  i s o l a t i n g  h a n d l e  ( 1 0 9 )  o v e r  t h e  OCB i s o l a t i n g  s p i g o t  ( 2 0 7 )  a n d  
wind a n t i - c l o c k w i s e  t o  l o w e r  t h e  b r e a k e r  i n t o  p o s i t i o n .  Note t h a t  t h e  
g u i d e  r o d  ( 3 6 a )  o p e n s  t h e  c a b l e  box s h u t t e r  ( 5 a )  b e f o r e  t h e  r e a r  
i s o l a t i n g  c o n t a c t s  (103b)  r e a c h  i t .  Note a l s o  t h a t  t h e  o t h e r  i s o l a t i n g  
c o n t a c t s  (103a )  mate  w i t h  t h e  t r a n s f e r  e a r t h i n g  d e v i c e  c o n t a c t s  (198) 
and  t h a t  t h e  r i g h t  hand g u i d e  r o d  (366)  e n g a g e s  i n  t h e  U-shaped c o n t a c t  
(199)  t o  c o m p l e t e  t h e  e a r t h i n g  c i r c u i t .  

9. L i f t  t h e  h i n g e d  a n t i - t r i p  d e v i c e  (145b)  o n t o  t h e  t r i p  b a r  (116 ) .  

10 .  C l o s e  t h e  O C B  t o  EARTH t h e  f e e d e r .  

11 .  C l o s e  and  l o c k  t h e  OCB o p e r a t i o n  a c c e s s  d o o r  (128 ) .  

To remove t h e  e a r t h ,  u n l o c k  t h e  d o o r  ( 1 2 8 ) ,  remove t h e  a n t i - t r i p  d e v i c e  
(145b)  and  t r i p  t h e  OCB. E l e v a t e  a n d  i s o l a t e  t h e  b r e a k e r ,  r e t u r n  t h e  l e f t  
hand g u i d e  r o d  ( 3 6 a )  t o  i t s  norma l  p o s i t i o n  and t h e  e a r t h i n g  s t o p s  (196 )  t o  
t h e i r s .  



FOR MAINTENANCE 

CATON ARC TRAP SYSTEM (130) ;r; 



M a i n t e n a n c e  o f  C i r c u i t  B r e a k e r s  

Never  t r i p  a  c i r c u i t  b r e a k e r  o r  r e l e a s e  t h e  c h a r g i n g  s p r i n g s  u n l e s s  t h e  
t a n k  i s  i n  p o s i t i o n  a n d  f i l l e d  t o  t h e  c o r r e c t  l e v e l  w i t h  o i l .  N ~ g l e c t  o f  
t h i s  p r e c a u t i o n  c a n  c a u s e  damage t o  t h e  O C B  b u s h i n g s  a n d  c o n t a c t s .  

E x c e p t  d u r i n g  t h e  t e s t i n g  o f  o p e r a t i o n  a n d  p r o t e c t i v e  c i r c u i t s ,  a l l  
c o n t r o l  c i r c u i t  f u s e s  s h o u l d  b e  removed  u n t i l  m a i n t e n a n c e  i s  c o m p l e t e d .  
T h i s  i s  t o  p r o t e c t  t h e  m a i n t e n a n c e  team f r o m  i n j u r y  d u e  t o  a c c i d e n t a l  
o p e r a t i o n  o f  t h e  OCB.  

Removal  o f  O C B  Tank f o r  M a i n t e n a n c e  

I .  I s o l a t e ,  w i t h d r a w  a n d  f u l l y  l o w e r  t h e  OCB.  I n  t h e  c a s e  o f  a n  IVIO 
b r e a k e r ,  h i n g e  b a c k  t h e  o v e r a l l  c o v e r  ( 1 0 1 )  t o  t h e  m a i n t e n a n c e  p o s i t i o n .  

2. Unscrew t h e  e i g h t  t u b u l a r  t a n k  n u t s  ( 1 4 9 )  u s i n g  a 1 2 . 5  m m  (1/2 i n )  
d i a m e t e r  tommy b a r .  

3. Move t h e  i s o l a t i o n  i n t e r l o c k  ( 2 2 2 )  a s i d e  a n d  i n s e r t  t h e  i s o l a t i n g  h a n d l e  
( 1  0 9 ) .  

4. Wind t h e  O C B  t o  maximum e l e v a t i o n .  

5. Remove t h e  t a n k  ( 1 0 0 )  f r o m  t h e  OCB c a r r i a g e  ( 1 2 9 ) .  

6 .  The  OCB may now b e  s l o w  c l o s e d  a n d  s i o w  o p e n e d  f o r  c o n t a c t  i n s p e c t i o n  
a n d  m e a s u r e m e n t .  

Arc  T r a p  D e s i q n  ( 1 3 0 )  

T h r e e  d i f f e r e n t  c o n c e p t s  are  c o m b i n e d  i n  t h e  C a t o n  Arc T r a p :  

a )  a u n i q u e  d e s i g n  o f  a r c i n g  e l e c t r o d e  a n d  a r c  p a t h ;  

b )  A c o - o p e r a t i v e  e f f o r t  b e t w e e n  t w o  e l e c t r o d e s  w i t h i n  a - s p e c i a l  e n c l o s u r e ;  

c )  a n  arc  c o n t r o l  f e a t u r e  w h i c h  i s  i s o l a t e d  f rom t h e  s y s t e m  a f t e r  o p e r a t i o n .  

Mounted a t  t h e  l o w e r  e n d  o f  t h e  O C B  b u s h i n g s  ( 1 3 1 )  a re  t h e  f i x e d  c o n t a c t  
b l o c k s  ( 1 3 2 ) .  T h e s e  s u p p o r t  t h e  m a i n  c o n t a c t s  ( 1 3 3 )  w h i c h  t a k e  t h e  f o r m  o f  
o p p o s e d  sets o f  p i v o t e d ,  s p r i n g  l o a d e d  f i n g e r s .  

Between t h e  main c o n t a c t s  a r e  t h e  r e n e w a b l e  f i x e d  a r c i n g  e l e c t r o d e s  ( 1 3 4 ) .  
B e c a u s e  t h e y  must  e n g a g e  t h e  moving  a r c i n g  c o n t a c t s  when t h e  main c o n t a c t s  
h a v e  s e p a r a t e d ,  t h e  f i x e d  e l e c t r o d e s  e x t e n d  s e v e r a l  i n c h e s  beyond t h e  main  - 

c o n t a c t s .  

The  Arc T r a p  i t s e l f  i s  a s s e m b l e d  f r o m  l a m i n a t i o n s  o f  v u l c a n i z e d  f i b r e  
s h e e t  ( 1 3 5 ) .  B o l t  h o l e s ,  t h e  a r c i n g  c h a m b e r  a n d  t h e  e x h a u s t  p o r t s  a r e  d r i l l e d  
a n d  r o u t e d  i n  t h e  s h e e t s .  

On e i t h e r  s i d e  o f  t h e  l a m i n a t e d  c h a m b e r  a s s e m b l y  a r e  o u t e r  p l a t e s  o f  
s y n t h e t i c  r e s i n - b o n d e d  p a p e r  ( 1 3 6 ) ~  t h e  w h o l e  b e i n g  c l a m p e d  b e t w e e n  f o r m e d  
c o p p e r  c o n t a c t  p l a t e s  ( 1 3 7 )  w h i c h  c o n s t i t u t e  t h e  m a i n  moving c o n t a c t s .  .- 
W i t h i n  t h e s e  p l a t e  c o n t a c t s  are  h o u s i n g s  ( 1 3 8 )  c o n t a i n i n g  t h e  s p r i n g - m o u n t e d  
moving a r c i n g  c o n t a c t s  ( 1 3 9 ) .  

T h i s  s t r o n g ,  e l a s t i c  a n d  r e l i a b l e  s t r u c t u r e  i s  mounted  at,the b o t t o m  o f  
, - a s u b s t a n t i a l  d e n s i f i e d  wood l i f t  p l a t e  a s s e m b l y  ( 1 4 0 ) .  



Front e lec t rode (l3Lal 



Arc T r a p  C o n t a c t  M a i n t e n a n c e  

The  d e s i g n  o f  t h e  a r c  t r a p  e n s u r e s  t h a t  m o s t ,  i f  n o t  a l l  o f  t h e  b u r n i n g  
c a u s e d  by d u t y  o r  s h o r t  c i r c u i t  o p e r a t i o n s  w i l l  b e  c o n f i n e d  t o  t h e  f i x e d  a r c -  
i n g  e l e c t r o d e s  ( 1 3 4 ) .  The t h r e e  r e a r  f i x e d  a r c i n g  e l e c t r o d e s  ( 1 3 4 ~ )  a r e  
6 . 3  mm (1/4 i n )  s h o r t e r  t h a n  t h e  f r o n t  o n e s  ( 1 3 4 a ) ,  a n d  c o n s e q u e n t l y  t h e y  
i n i t i a t e  t h e  a r c i n g  a n d  s u f f e r  m o s t  b u r n i n g .  Only a f t e r  many n o r m a l  l o a d  
o p e r a t i o n s  o r  s e v e r a l  f u l l  v a l u e  s h o r t  c i r c u i t  i n t e r r u p t i o n s  w i l l  r e p l a c e m e n t  
,be  n e c e s s a r y .  We recommend t h a t  when t h e  rear  e l e c t r o d e s  ( 1 3 4 b )  h a v e  b e e n  
r e d u c e d  t o  1 1 5  mm (4.17/32 i n )  i n  l e n g t h ,  a s  ' l i i d i c a t e d  o n  t h e  d r a w i n g ,  b o t h  
f r o n t  ( 1 3 4 a )  a n d  r e a r  ( 1 3 4 b )  e l e c t r o d e s  s h o u l d  b e  r e p l a c e d ,  t o g e t h e r  w i t h  
t h e  moving a r c i n g  c o n t a c t s  ( 1 3 9 )  w i t h i n  t h e  t r a p s .  - 

I n  v e r y  r a r e  c a s e s  i t  may b e  n e c e s s a r y  t o  r e p l a c e  f i x e d  e l e c t r o d e s  ( 1 3 4 )  
d u e  t o  e x c e s s i v e  s i d e  b u r n i n g .  

U s u a l l y  t h e  f i x e d  e l e c t r o d e s  ( 1 3 4 )  w i l l  o n l y  r e q u i r e  c l e a n i n g  o r  t r i m m i n g  
w i t h  a f i l e  d u r i n g  t h e  c o u r s e  of r o u t i n e  m a i n t e n a n c e .  

The  f i x e d  a r c i n g  e l e c t r o d e s  (134) are  h e l d  i n  p o s i t i o n  by  e a s i l y  a c c e s s i b l e  

@ . s e t  screws. O f f s e t  s p i g o t s  e n s u r e  t h a t  t h e  f r o n t  ( 1 3 4 a )  a n d  rear  ( 1 3 4 b )  
e l e c t r o d e s  c a n n o t  b e  a c c i d e n t a l l y  i n t e r c h a n g e d .  

I n  o r d e r  t o  m a i n t a i n  o r  r e p l a c e  t h e  moving a r c i n g  c o n t a c t s  ( 1 3 9 ) ,  i t  
i s  n e c e s s a r y  t o  remove t h e  c o m p l e t e  a r c  c o n t r o l  d e v i c e s  ( 1 3 5  t o  1 3 9 )  f r o m  
t h e  OCB. T h i s  o p e r a t i o n  i s  q u i t e  s t r a i g h t f o r w a r d  a n d  m e r e l y  i n v o l v e s  t h e  
r e m o v a l  o f  t h e  b o l t s  s e c u r i n g  t h e  a r c  t r a p s  t o  t h e  b o t t o m  o f  t h e  l i f t  p l a t e  
( 1 4 0 ) .  The a r c  t r a p s  ( 1 3 5  t o  1 3 9 )  c a n  the-n b e  removed i n d i v i d u a l l y  as 
f o l l o w s :  

I .  P l a c e  a  p i e c e  o f  s c r a p  woad b e t w e e n  e a c h  c o n t a c t  b l o c k  ( 1 3 2 )  a n d  t h e  
a r c  t r a p  f i b r e  l a m i n a t i o n s  ( 1 3 5 ) .  

2. A r r a n g e  somehow t o  s u p p o r t  t h e  a r c  t r a p  ( 1 3 5  t o  1 3 9 )  t o  p r e v e n t  i t s  
f a l l i n g  t o  t h e  c a r r i a g e  f l o o r .  

3. Slow c l o s e  t h e  OCB a s  p r e v i o u s l y  d e s c r i b e d  t o  f o r c e  o f f  t h e  a r c  t r a p  
( 1 3 5  t o  1 3 9 ) .  

4 .  Remove t h e  r e m a i n i n g  b o l t s  t o  a l l o w  t h e  a r c  t r a p  ( 1 3 5  t o  1 3 9 )  t o  b e  
c o m p l e t e l y  d i s m a n t l e d .  The  moving a r c i n g  c o n t a c t s  ( 1 3 9 )  may t h e n  b e  
t r i m m e d  o r  r e p l a c e d  a n d  t h e  f a c e s  o f  t h e  a r c i n g  c h a m b e r  ( 1 3 5 ,  1 3 6 )  
c a n  b e  c l e a n e d .  

5. When t h e  a r c  t r a p  ( 1 3 5  t o  1 3 9 )  i s  r e - a s s e m b l e d  on t h e  l i f t  p l a t e , ( l 4 0 ) ,  
i t  is  e s s e n t i a l  t h a t  i t  b e  p o s i t i o n e d  c o r r e c t l y ,  s i n c e  t h e  f i x e d  
e l e c t r o d e s  ( 1 3 4 a  a n d  b )  a r e  o f  d i f f e r e n t  l e n g t h s  a n d  t h e  a r c i n g  
chamber  c o n f i g u r a t i o n  t a k e s  a c c o u n t  o f  t h i s .  To e n s u r e  t h a t  t h e  a r c  
t r a p  ( 1 3 5  t o  1 3 9 )  i s  c o r r e c t l y  p o s i t i o n e d ,  t h e  f i x i n g  h o l e s  a r e  o f f s e t .  

The a r c  t r a p  ( 1 3 5  t o  1 3 9 )  is a  p u s h  f i t  on t h e  l i f t  p l a t e  (140) - ,  a n d  
i t s  r e p l a c e m e n t  may r e q u i r e  t h e  j u d i c i o u s  u s e  o f  a  h i d e  m a l l e t  o r  s o f t  wood 
b l o c k  a n d  hammer. Be s u r e  t o  t i g h t e n  a l l  t h e  s e c u r i n g  n u t s  a n d  b o l t s .  







C o n t a c t  a n d  D a s h p o t  S e t t i n q s  

I f  t h e  c o m p l e t e  l i f t  p l a t e  ( 2 7 0 ,  740)  o r  t h e  r o l l e r  c h a i n  ( 2 5 6 )  a n d  
r o d  ( 2 7 1 )  a s s e m b l y  h a v e  t o  b e  removod f o r  a n y  r e a s o n ,  t h e  amount  o f  c o n t a c t  
e n g a g e m e n t  a n d  t h e  o i l  d a s h p o t  t y p e  s t o p s  s h o u l d  b e  r e - c h e c k e d  a n d  s e t  o n  
r e - a s s e m b l y  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  d i m e n s i o n s  g i v e n  be low.  F o r  g r e a t e r  
c l a r i t y  t h e  c r o s s  s e c t i o n a l  d r a w i n g  s h o w i n g  r o d s ,  c h a i n  a n d  d a s h p o t s  i s  
i n c l u d e d  t o  show t h e  r e s p e c t i v e  d i m e n s i o n a l  p o i n t s .  

Wi th  t h e  a r c  t r a p  a n d  l i f t  p l a t e  r e - a s s e m b l e d  and  i n  t h e  o p e n  o r  OFF 
p o s i t i o n ,  a d j u s t  t h e  l o w e r  l i f t  p l a t e  l o c k n u t s  ( 2 7 2 )  u n t i l  t h e  t o p  e d g e s  
o f  b o t h  e n d s  o f  t h e  b l a c k  s t e e l  l i f t  p l a t e  t o p  s t r a p s  ( 2 7 0 )  a r e  L:;? same 
d i s t a n c e  b e l o w  t h e  t a n k  t o p  p l a t e  (21 3 ) ,  a p p r o x i m a t e l y  1 9 0  rnm (7.1/2 i n ) .  
The  c o n t a c t  a n d  d a s h p o t  s e t t i n g s  c a n  t h e n  b e  a d j u s t e d  a s  d e s c r i b e d  i n  t h e  
r e l e v a n t  t e x t .  ... 

CONTACT ENGAGEMENT Vert ical  d i m e n s i o n s  
f r o m  l o w e r  s i d e  e d g e  o f  c o n t a c t  b l o c k  
( 1 3 2 ~ )  t o  u p p e r  e d g e  o f  A R C  TRAP s i d e  
p l a t e  ( 1 3 7 0 )  w i t h  O C B  c l o s e d  ...... 

CLOSING DASHPOT ( 2 7 5 )  F r e e  t r a v e l  w i t h  mm in ) .  
OCB C l o s e d  .................. I 

+ 
4 0  rnm - 1 . 5  mm + 
( I  .9/16 i n  - 1/16 i n )  

OPENING OASHPOT ( 2 7 8 )  F r e e  t r a v e l  w i t h  
OCB Open ... 2.. ............... 

The  Open p o s i t i o n  o f  t h e  c o n t a c t s  i s  n o t  c r i t i c a l  a n d  i s  n o t  
s e p a r a t e l y  a d j u s t a b l e .  

mm in ) .  



O C B  O i l  I n s p e c t i o n  

We recommend t h a t  t h e  o i l  be  i n s p e c t e d  a f t e r  t h e  u n i t  h a s  o p e r a t e d  on 
f a u l t ,  and  i n  any  c a s e  e v e r y  1 2  months. S h o r t e r  p e r i o d s  be tween i n s p e c t i o n s  
a r e  a d v i s e d  i f  t h e  OCB i s  u s e d  f o r  f r e q u e n t  on- load  o p e r a t i o n  o r  f o r  a u t o -  
r e c l o s e  o p e r a t i o n .  

Co lou r  a l o n e  i s  n o t  a  r e l i a b l e  g u i d e  t o  t h e  c o n d i t i o n  o f  t h e  o i l .  I t  
i s  recommended t h a t  t h e  e l e c t r i c  s t r e n g t h  t e s t  s p e c i f i e d  i n  B.S.148: 1959 ,  
Appendix "F" b e  a p p l i e d  t o  a s a m p l e  drawn from t h e  bo t tom on t h e  t a n k .  I f  
t h e  o i l  i s  changed ( s e e  " C i r c u i t  b r e a k e r s :  P r e p a r a t i o n "  f o r  p r e c a u t i o n s  t o  
b e  a d o p t e d ) ,  wipe  t h e  i n s i d e  o f  t h e  t a n k  (100)  and a l l  components  which a r e  
n o r m a l l y  u n d e r  o i l  w i t h  a  c l e a n ,  d r y ,  l i n t - f r e e  c l o t h .  

F o r  more d e t a i l e d  i n f o r m a t i o n  on L::o main tenance  o f  i n s u l a t i n g  o i l ,  
s e e  6.S. Code o f  P r a c t i c e  CP.1009: 1959. 

W h i l s t  t h e  t a n k  (100)  i s  o f f ,  check  t h e  OCB b u s h i n g s  (131)  i n  t h e  t a n k  
t o p  p l a t e  (213)  f o r  damage. I f  damage is found,  c o n t a c t  Y o r k s h i r e  S w i t c h g e a r  
t o  a r r a n g e  f o r  r e p l a c e m e n t .  

Examine t h e  t a n k  l i n i n g s  f o r  any  s i g n s  o f  b u r n i n g  o r  d e l a m i n a t i o n .  I f  
n e c e s s a r y ,  r e p l a c e  any  d a m a g e d - s e c t i o n s ,  Check v e n t s  f o r  b l o c k a g e s .  

Replacement  o f  OCB ~ a n k ( 1 0 0 )  

1. Check t h a t  t h e  t a n k  ( 1 0 0 )  i s  p e r f e c t l y  c l e a n  and  d r y  and  f r e e  f rom 
f o r e i g n  b o d i e s .  

2. Rep lace  t h e  t a n k  (100)  i n  t h e  OCB f r a m e  (129) .  
. - 

3, F i l l  t h e  t a n k  (100)  w i t h  c l e a n  o i l  ( s e e  s e c t i o n  " O i l  F i l l i n g  o f  
 witchg gear") and  t a k e  a s a m p l e  f o r  t e s t i n g .  

4. C a r r y  o u t  a  f i n a l  c h e c k  o f  t h e  c o n t a c t  a s sembly  (131 t o  140) .  

5. Wind down t h e  OCB,  e n s u r i n g  t h a t  t h e  t a n k  s e c u r i n g  s t u d s  (181)  p a s s  
t h r o u g h  t h e  h o l e s  i n  t h e  t a n k  l u g s  (182) w i t h o u t  f o u l i n g ,  Hold o f f  t h e  
l i f t  s c r e w  i n t e r l o c k  l e v e r  (208)  t o  t h e  r i g h t  of t h e  f r o n t  l e f t  hand  
l i f t  sc rew.  

6 .  R e p l a c e  and  t i g h t e n  up  t h e  t u b u l a r  t a n k  n u t s  (149)  e v e n l y .  

OCB Ad jus tmen t s  

The o p e r a t i n g  and  c l o s i n g  mechanisms w i l l  n o t  n o r m a l l y  r e q u i r e  
a d j u s t m e n t .  However, a f t e r  l o n g  s e r v i c e  t h e  f o l l o w i n g  minor  a d j u s t m e n t s  
may p rove  n e c e s s a r y .  

1 .  T r i p  S e t t i n g  

Adjus tment  o f  t h e  t r i p  b a r  s e t t i n g  is  c a r r i e d  o u t  by movernent of  t h e  
s m a l l  p i v o t e d  l e v e r  (122 )  a t  t h e  f r o n t  o f  t h e  mechanism. The l e v e r  i s  
h e l d  i n  p o s i t i o n  by two,  2BA n u t s  (118)  which  a r e  l o c k e d  t o g e t h e r ;  t o  
i n c r e a s e  t h e  t r i p  set t i r ig ,  u n l o c k  t h e  n u t s  and wind them a  few f l a t s  
c l o c k w i s e  and  t h e n  r e - l o c k  them. 

I f  any  a d j u s t m e n t  i s  made i t  i s  i m p o r t a n t  t o  e n s u r e  t h a t  t h e  s e t t i n g  
is  s u c h  t h a t  t h e  mechanism is m e c h a n i c a l l y  s t a b l e  and  a l s o  t h a t  c o n s i s t e n t  
t r i p p i n g  i s  o b t a i n e d  a t  t h e  normal  c u r r e n t  s e t t i n g  o f  t h e  t r i p  c o i l .  



2. T o g g l e  S e t t i n g  

I n  t h e  r e s e t  p o s i t i o n  t h e  t o g g l e  l i n k s  ( 1 1 3 )  a r e  h e l d  j u s t  o f f  t h e  
d e a d - c e n t r e  p o s i t i o n  by a n  a d j u s t i n g  screw ( 1 1 7 )  w h i c h  i s  a c c u r a t e l y  
s e t  d u r i n g  a s s e m b l y  a n d  w i l l  o n l y  r e q u i r e  a  v e r y  s l i g h t  a d j u s t m e n t  
a f t e r  many h u n d r e d s  o f  o p e r a t i o n s  t o  c g m p e n s a t e  f o r  a n y  wear  which  
m i g h t  o c c u r .  

OCB G e n e r a l  L u b r i c a t i o n  

A t h i n  f i l m  o f  o i l  i s  t h e  b e s t  p r o t e c t i o n  a g a i n s t  c o r r o s i o n  f o r  t h e  
o p e r a t i n g  a n d  c l o s i n g  mechanisms .  They  s h o u l d  b e  l i b e r a l l y  l u b r i c a t e d  
d u r i n g  e v e r y  r o u t i n e  m a i n t e n a n c e  programme.  

Work o n  t h e  mechanism s h o u l d  b e  d o n e  w i t h  t h e  OCB open .  L i b e r a l  u s e  
o f  t h e  o i l  i s  recommended a f t e r  o l d  d r i e d  l u b r i c a n t  i s  removed;  t h e  o n l y  
p r e c a u t i o n  n e c e s s a r y  i s  t o  p r e v e n t  o i l  b e i n g  d e p o s i t e d  o n  t h e  t r i p  c o i l  
t a p p e t s  ( 2 1 0 ) ,  a s  t h e  s t i c k i n e s s  c o u l d  a f f e c t  t h e  c a l i b r a t i o n .  

Check t h a t  t h e  mechanisms  a re  f ree  f r o m  f o r e i g n  matter. O i l  a l l  
b e a r i n g s  a n d  s l i d i n g  s u r f a c e s ,  p a r t i c u l a r l y :  

1. m a i n  c a t c h  b e a r i n g  ( 1 2 5 ) ;  

2 .  t r i p  b a r  b e a r i n g s  ( 1 2 3 ) ;  move t r a p  b a r  ( 1 1 6 )  u p  a n d  down w h i l s t  
o i l i n g  i t s  b e a r i n g s ;  

3. t r i p  hammer b e a r i n g  ( 1 2 4 ) ;  

4 .  t h e  h o l d  i n  c a t c h e s  ( 1 7 8 )  o n  a l l  t y p e s  o f  c l o s i n g  mechartism s h o u l d  
a l s o  h a v e  t h e i r  b e a r i n g s  o i l e d .  

Where a b e a r i n g  i s  i n a c c e s s i b l e ,  o i l  s h o u l d  b e  a l l o w e d  t o  r u n  down t h e  
b e a r i n g  member o n  t o  t h e  b e a r i n g  w h i l s t  t h e  s t a f t  i s  r o t a t e d ,  t h u s  a l l o w i n g  
t h e  o i l  t o  work i n .  

A f t e r  l u b r i c a t i o n  t h e  OCB s h o u l d  b e  c l o s e d  a n d  t r i p p e d  a  number o f  
times t o  assist t h e  o i l  i n  r e a c h i n g  a l l  p a r t s .  

Check t h e  c o n d i t i o n  o f  t h e  t ime l i m i t  f u s e s  ( 2 5 8 )  a n d  t h e i r  c o n t a c t s  
a n d  c l e a n  o r  r e p l a c e  them a s  n e c e s s a r y .  

The  mechanisms  o f  o u r  O C B s  a r e  a d d i t i o n a l l y  s p r a y e d  w i t h  a  rust 
p r e v e n t a t i v e  o i l  b e f o r e  l e a v i n g  t h e  f a c t o r y .  

I n  a d d i t i o n  t o  t h e  mechanism,  t h e  f o l l o w i n g  moving  p a r t s  s h o u l d  b e  
l u b r i c a t e d  w i t h  l i g h t  m i n e r a l  o i l :  

A u x i l i a r y  S w i t c h e s  (mechanism o n l y :  u s e  p e t r o l e u m  j e l l y  on c o n t a c t s )  
I s o l a t i o n  I n t e r l o c k  ( 2 2 2 )  
L i f t  Screw I n t e r l o c k  L e v e r  ( 2 0 8 )  
E l e v a t i n g  Mechanism - b e v e l  g e a r s  ( 2 0 5 ,  2 1 4 ) ,  s p r o c k e t s  ( 2 0 2  e t c . ) ,  
c h a i n  ( 2 0 4 ) ,  b e a r i n g s .  
C a r r i a g e  Whee ls  (165) .  

The l i f t  n u t s  ( 2 1 1 )  a r e  o f  a  s e l f - l u b r i c a t i n g  s y n t h e t i c  m a t e r i a l  a n d  
r e q u i r e  no  a t t e n t i o n .  



L u b r i c a t i n q  O i l  S p e c i r i c a t i o n  

S p e c i f i c  G r a v i t y  

P o u r  P o i n t  - Vi°F 

C l o s e d  F l a s h  P o i n t  5 0 0 ~ ~  

u i s c o s i t y  Redwood 1 4 0 0  a t  7 0 ' ~ .  1 7 2  a t  1 4 0 ' ~ .  

V i s c o s i t y  I n d e x  9 6 

A d d i t i v e s  2% NOS + t a c k i n e s s  a g e n t .  
2 

O C B  I s o l a t i n q  P l u g s  a n d  C o n t a c t s  

C l e a n  t h e  i s o l a t i n g  p l u g s  ( 1 0 4 )  a n d  c ~ y t a c t s  ( 1 0 3 )  a s  d e s c r i b e d  u n d e r  
" I s o l a t i n g  C o n t a c t  M a i n t e n a n c e " .  Smear a  t h i n  l a y e r  o f  p e t r o l e u m  j e l l y  
( l t ~ a s e l i n e " )  o n  t h e  c o n t a c t  f i n g e r s  ( 1 0 3 ) .  

OCB E l e v a t i n q  Mechanism 

The  e l e v a t i n g  mechanism i n c o r p o r a t e s  a n  a d j u s t a b l e  j o c k e y  s p r o c k e t  ( 2 0 2 )  
s i t u a t e d  a d j a c e n t  t o  t h e  l e f t  h a n d  s i d e  o f  t h e  OCB o p e r a t i n g  mechanism,  a n d  
a n y  s l a c k n e s s  which  d e v e l o p s  i n  t h e  c h a i n  d r i v e  s h o u l d  b e  t a k e n  u p  a t  t h i s  
p o i n t  u s i n g  t h e  c h a i n  a d j u s t i n g  s c r e w  ( 2 0 1 ) .  

T h e  o n l y  c o m p o n e n t s  w h i c h  may, i n  t i m e ,  r e q u i r e  t o  b e  renewed  b e c a u s e  
o f  w e a r  a r e  t h e  two  b e v e l  g e a r s  ( 2 0 5 ,  2 1 4 ) .  To remove t h e  d r i v e n  b e v e l  ( 2 0 5 ) ,  
e l e v a t e  t h e  O C B ,  r a i s e  t h e  c o v e r  ( 1 0 1 )  i n  t h e  c a s e  o f  a n  o u t d o o r  O C B ,  r e m o v e  
t h e  d r i v e  c h a i n  ( 2 0 4 ) ,  knock  o u t  t h e  t a p e r  p i n s  s e c u r i n g  t h e  c o l l a r  ( 2 1 2 ) ,  
d r i v e n  b e v e l  ( 2 0 5 )  a n d  s p r o c k e t  ( 2 0 5 a )  a n d  s c r e w  t h e  l i f t  s c r e w  ( 2 0 3 )  i n t o  
i ts  h o u s i n g  ( 2 1 1 )  by a p p r o x i m a t e l y  76 m m  ,@ i n ) .  I t  w i l l  t h e n  b e  p o s s i b l e  
t o  remove  t h e  s p r o c k e t  ( 2 0 5 a )  a n d  r e p l a c e  t h e  d r i v e n  b e v e l  ( 2 0 5 ) .  Wi th  t h e  
d r i v e n  b e v e l  ( 2 0 5 )  removed ,  access t o  t h e  d r i v e r  b e v e l  ( 2 1 4 )  i s  p o s s i b l e .  
I t  c a n  s i m p l y  b e  p u l l e d  o u t  o f  i.ts b e a r i n g  ( 2 0 6 )  f r o m  t h e  r e a r .  

A f t e r  r e - a s s e m b l y  e n s u r e  t h a t  t h e  O C B  t o p  p l a t e  ( 2 1 3 )  i s  p e r f e c t l y  l e v e l  
when t h e  u n i t  i s  s t a n d i n g  o n  l e v e l  f o u n d a t i o n s .  Plake a n y  a d j u s t m e n t  r e q u i r e d  
by r e m o v i n g  t h e  d r i v e  c h a i n  ( 2 0 4 )  a n d  s c r e w i n g  t h e  a p p r o p r i a t e  l i f t  s c r e w  
( 2 0 3 )  up o r  down. 

C o m p l e t i o n  o f  O C B  M a i n t e n a n c e  

Check t h e  o p e r a t i o n  o f  ON/OFF i n d i c a t o r s  a n d  a l l  m e c h a n i c a l  i n t e r l o c k s .  
C l o s e  a n d  t r i p  t h e  c i r c u i t  b r e a k e r ,  u s i n g  t h e  p r o t e c t i v e  r e l a y  c i r c u i t s  w h e r e  
p o s s i b l e ,  a n d  o t h e r w i s e  by  t h e  manua l  o p e r a t i o n  o f  t h e  t r i p  c o i l  a r m a t u r e ( s )  
t o  e n s u r e  t h a t  i t  i s  ( t h e y  a r e )  n o t  s t u c k .  

G i v e  t h e  c o m p l e t e  u n i t  a  l a s t  v i s u a l  i n s p e c t i o n ,  l o w e r  t h e  o v e r a l l  c o v e r  
( 1 0 1 )  i n  t h e  c a s e  o f  a n  I V I O  b r e a k e r ,  a n d  r e t u r n  t o  s e r v i c e .  

I f  p o s s i b l e ,  c l o s e  a n d  t r i p  t h e  b r e a k e r  a t  l e a s t  o n c e  i n  t h e  s e r v i c e  
l o c a t i o n .  



SUPPLEMENTARY MAINTENANCE INFORMATION 

Mal -Opera t ion  o f  Manual ly  Charaed  & Motor Charaed  S p r i n a  B r e a k e r s  

O c c a s i o n a l l y ,  a f t e r  b e i n g  i n  s e r v i c e  f o r  some t i m e ,  t h e  o p e r a t i n g  
mechanism o f  a m a n u a l l y  c h a r g e d  o r  motor -charged  s p r i n g  O C B  may n o t  
c l o s e  t h e  b r e a k e r  when t h e  s p r i n g s  a r e  r e l e a s e d .  I n  t h i s  e v e n t ,  c h e c k  
t h e  mechanism s e t t i n g  a s  d e s c r i b e d  below BEFORE a t t e m p t i n g  f u r t h e r  
c l o s u r e s .  F a i l u r e  t o  do s o  may c a u s e  permanent  damage t o  t h e  mechanism, 
r e q u i r i n g  t h e  r e p l a c e m e n t  o f  some components .  

- 
Whether  t h e  b r e a k e r  is o f  t h e  manua l ly  c h a r g e d  o r  mo to r  c h a r g e d  

t y p e ,  c h a r g e  t h e  s p r i n g s  by hand as d e s c r i b e d  u n d e r  "To C l o s e  A Manua l ly  ! 

Charged  S p r i n g  OCB". Dur ing  t h e  c h a r g i n g  o p e r a t i o n ,  n o t e  t h e  f o l l o w i n g  - 

s e q u e n c e  o f  e v e n t s .  

1. C h a r g i n g  h a n d l e  p a s s e s  f u l l  c h a r g e  i n t e r l o c k  c a t c h  (157) .  

2. Main c a t c h  (114)  e n g a g e s  on c a t c h  p i n  (121 ): 

3. S p r i n g  hold-on  c a t c h  (156)  engages  on c h a r g i n g  c r a n k  p i n  (282) 
IMMEDIATELY AFTER "2". 

I f  t h e s e  e v e n t s  do  n o t  o c c u r  i n  t h i s  o r d e r ,  r e l e a s e  t h e  s p r i n g  
c h a r g e  a s  d e s c r i b e d  u n d e r  "Di scha rg ing  t h e  OCB S p r i n g s "  and  a d j u s t  t h e  
main l i n k  a d j u s t e r  s c r e w  (283) upwards o r  downwards u n t i l ,  by t r i a l  a n d  
e r r o r ,  t h e  c o r r e c t  c h a r g i n g  s e q u e n c e - d e s c r i b e d  above  is o b t a i n e d .  

The OCB c a n  t h e n  b e  cha rged  and c l o s e d  i n  t h e  no rma l  way. 

Ano the r  p o s s i b l e  s o u r c e  o f  t r o u b l e  is ' t bo t toming"  o f  t h e  s i d e l i n k s  
( ~ 0 . 1 5 8  i n  f i g u r e  2.10) .  T e s t  f o r  t h i s  a s  f o l l o w s :  

1. Cha rge  t h e  s p r i n g s  a s  p r e v i o u s l y  d e s c r i b e d .  

2. Slow c l o s e  t h e  OCB a s  d e s c r i b e d  on page  1 7 .  

3. D i s c h a r g e  t h e  s p r i n g s  a s  d e s c r i b e d  i n  " D i s c h a r g i n g  t h e  OCB S p r i n g s " .  

4 .  Check t h a t  t h e  s i d e  l i n k s  (158)  a r e  n o t  r e s t i n g  on  t h e  s p r i n g s  t o p  
p l a t e  - i t  s h o u l d  be  p o s s i b l e  t o  move t h e  s i d e  l i n k s  s l i g h t l y  t o  
and  f r o .  I f  t h e y  c a n n o t  be  s o  moved, t h e y  a r e  p r o b a b l y  c a t c h i n g  
on t h e  s p r i n g s  t o p  p l a t e .  

5. I f  t h e  s i d e l i n k s  a r e  c a t c h i n g ,  s l ow open t h e  mechanism, remove t h e  
s i d e l i n k s ,  f i l e ,  g r i n d  o r  m i l l  a p p r o x i m a t e l y  1/32 i n .  from t h e  
b o t t o m  o f  e a c h ,  r e - a s semble  t h e  mechanism and  t e s t  a g a i n  a s  i n  
1 t o  4 above .  



APPENDIX 

C o n t a c t  R e s i s t a n c e  and C l o s i n q  & Ooenina  Times 

We do n o t  recommend t h e  measurement o f  open ing  and c l o s i n g  s p e e d s  
o r  o f  t o t a l  r e s i s t a n c e  a s  r o u t i n e  ma in tenance  c h e c k s  f o r  a v a r i e t y  o f  
r e a s o n s ,  n o t a b l y  t h e  l a c k  o f  s u i t a b l e  equipment  f o r  t h e s e  t e s t s  i n  
most  ma in tenance  teamss equipment .  Due t o  t h e  u s e  o f  s e p a r a t e  main 
and a r c i n g  c o n t a c t s  i n  t h e  Caton  Arc T r a p  arc c o n t r c l  d e v i c e ,  a n y  
c o n t a c t  e r o s i o n  i s  c o n f i n e d  t o  t h e  a r c i n g  e l e c t r o d e s  and h a s  a  
n e g l i g i b l e  e f f e c t  on o v e r a l l  c l o s e d  c o n t a c t  r e s i s t a n c e  - a r o u t i n e  
v i s u a l  i n s p e c t i o n  is o f  f a r  more u s e  i n  d e t e r m i n i n g  c o n t a c t  e r o s i o n ,  
which i s  a l m o s t  i n v a r i a b l y  s o  s l i g h t  a s  t o  w a r r a n t  n o t h i n g  more 
s e r i o u s  t h a n  t r imming  w i t h  a f i l e .  

For  y o u r  g u i d a n c e  w e  q u o t e  t h e  f o l l o w i n g  f i g u r e s  as  u s e d  d u r i n g  
r o u t i n e  i n s p e c t i o n  i n  o u r  works  ( t h e s e  f i g u r e s  are a p p l i c a b l e  t o  
HI-VE 12 and IVIF-13 u n i t s  e q u i p p e d  w i t h  S p r i n g  o r  S p r i n g  A s s i s t e d  
Manual mechanisms). 

Minimum c l o s i n a  speed :  

Minimum o o e n i n a  soeed :  5.5 f t / s e c o n d  

Averaae o p e n i n a  t i m e :  100 m,seconds from e n e r g i s i n g  o f  t r i p  
c o i l  t o  s e p a r a t i o n  o f  a r c i n g  e l e c t r o d e s ,  

Maximum o v e r a l l  r e s i s t a n c e :  500pa 
. - 



IVI SPARES 

- 

3ph s e t  Arc T r a p  F i x e d  Arc ing  E l e c t r o d e s  

3ph s e t  Moving A r c i n g  C o n t a c t s  

3ph s e t  F ixed  Main C o n t a c t s  

One c o m p l e t e  Arc T r a p  Assembly i n  O i l  F i l l e d  Tank 

0,C.B. Bushing  

O.C.0, I s o l a t i n g  Bushing  

F i x e d  P o r t i o n  r e c e p t a c l e  b u s h i n g  
1- 

V o l t a g e  T r a n s f o r m e r  Moving I s o l a t i n g  Bushing  

F i x e d  I s o l a t i n g  Bushing  

P r i m a r y  Fuse  

/xph s e t  

/3ph set  

/3ph s e t  

e a c h  

e a c h  

e a c h  

e a c h  

e a c h  

e a c h  

e a c h  



tion of lVlF OCB Vo ransforrner 
When a  h o r i z o n t a l l y  i s o l a t e d  v o l t a g e  t r a n s f o r m e r  (215) i s  s u p p l i e d  f o r  

use w i t h  an I V I F  t y p e  OCB, i t  i s  d e l i v e r e d  w i t h  t h e  VT tank  empty. 

1. Unpack t h e  VT and check t h a t  t h e  p r i m a r y  HV fuses (216) a r e  i n  p l a c e  
i n  t h e i r  r e c e p t a c l e s  i n s i d e  t h e  VT t a n k  ( t h r e e  f o r  3-phase mete r ing ,  
two f o r  s i n g l e  phase m e t e r i n g ) .  Check a l s o  t h a t  t h e  VT secondary 
f u s e h o l d e r s  (217) each c o n t a i n  an  HRC o r  r e - w i r a b l e  f u s e l i n k  o r  a  
s o l i d  copper l i n k .  The secondary  f u s e h o l d e r s  a r e  nounted above t h e  
VT secondary i s o l a t i n g  c o n t a c t s  (2296) on t h e  hous ing a t  t h e  f r o n t  
o f  t h e  VT tank.  

2. P l a c e  t h e  VT on i t s  r a i l s  on t o p  o f  t h e  OCB CT chamber (108) w i t h  t h e  
VT i s o l a t i n g  c o n t a c t s  (228b) towards  t h e  s h u t t e r  (221) wh ich covers  
t h e  f i x e d  VT r e c e p t a c l e  i n s u l a t o r s  (230b) and c o n t a c t s .  

3.- Un lock t h e  VT s h u t t e r  on t h e  OCB and check t h a t  t h e  male and female  
p r i m a r y  and secondary c o n t a c t s  a r e  i n  a l i gnment .  

4. F i l l  t h e  VT t a n k  w i t h  a p p r o x i m a t e l y  36 l i t r e s  ( 8  g a l l o n s )  o f  s w i t c h  
o i l  (as  used i n  t h e  OCB t a n k ) ,  o b s e r v i n g  t h e  p r e c a u t i o n s  d e t a i l e d  

. - 
under  " O i l  F i l l i n g  o f  Swi tchgear" .  

5. P l u g  i n  t h e  VT, n o t i n g  t h a t  t h e  s h u t t e r  (221) opens as t h e  VT i s  pushed 
i n t o  p lace ,  and c l o s e s  as  i t  i s  wi thdrawn. 

6. Secure t h e  OCB secondary i n t e r c o n n e c t i o n  f l e x i b l e  c o n d u i t  (105) t o  t h e  
t o p  o f  t h e  VT-w i th  t h e  sadd le  clamp s u p p l i e d .  Ensure t h a t  t h e r e  i s  
enough l e n g t h  t o  a l l o w  t h e  VT t o  be w i thd rawn and opened, b u t  n o t  
enough t o  i n t e r f e r e  w i t h  i t s  o p e r a t i o n .  

IVIF (horizontal) VOLTAGE TRANSFORMER ( 215 ) 



TO P l u q - i n  a n  I V I F  OCB V o l t a g e  T r a n s f o r m e r  ( 2 1 5 )  

1. C h e c k  t h a t  t h e  o i l ,  p r i m a r y  f u s e s  ( 2 1 6 )  a n d  s e c o n d a r y  f u s e s  ( 2 2 7 )  
a n d  l i n k  a r e  i n  p o s i t i o n  i n  t h e  VT. F a s t e n  down t h e  VT l i d  ( 2 1 8 ) .  

2. Check  t h a t  t h e  VT s h u t t e r  ( 2 2 1 )  on  t h e  OCB is u n l o c k e d .  

3. H o l d  t h e  two  h a n d l e s  ( 2 1 9 )  o n  t h e  VT r e a r  a n d  p u s h  i t  f i r m l y  t o w a r d s  
t h e  O C B  f r o n t ,  n o t i n g  t h a t  t h e  s h u t t e r  ( 2 2 1 )  o p e n s  a s  t h e  VT moving  
i s o l a t i n g  c o n t a c t s  ( 2 2 8 )  a p p r o a c h  i t .  The p r i m a r y  ( 2 2 8 )  a n d  s e c o n d a r y  
( 2 2 9 )  c o n t a c t s  w i l l  mate a n d  t h e  s p r i n g  c a t c h  ( 2 2 0 )  a t  t h c  r e a r  o f  t h e  
VT t a n k  w i l l  e n g a g e  w i t h  t h e  p r o j e c t i o n  o n  t h e  CT c h a m b e r  t o p  p l a t e  
( 1 0 8 )  t o  h o l d  t h e  VT i n  p o s i t i o n .  

To I s o l a t e  a n  I V I F  OCB V o l t a q e  T r a n s f o r m e r  

1. Release t h e  s p r i n g  c a t c h  ( 2 2 0 )  a t  t h e  rear o f  t h e  UT t a n k ,  

2 .  Hold  t h e  t w o  h a n d l e s  ( 2 ? 9 )  o n  t h e  VT rear  a n d  p u l l  t h e  UT f i r m l y  b a c k  
u n t i l  t h e  two  rear  s t o p s  ( 1 6 9 )  p r e v e n t  f u r t h e r  movement.  

3. Check  t h a t  t h e  s h u t t e r  ( 2 2 1 )  h a s  c l o s e d  o v e r  t h e  f i x e d  i s o l a t i n g  
c o n t a c t  r e c e p t a c l e s  ( 2 3 0 ) .  P a d l o c k  i t  s h u t  f o r  s a f e t y .  



IVIO (vertical ) VOLTAGE TRANSFORMER ( 225 ) 



P r e p a r a t i o n  o f  I V I O  O C B  V o l t a q e  T r a n s f o r m e r  

When a  v e r t i c a l l y  i s o l a t e d  v o l t a g e  t r a n s f o r m e r  ( v T )  i s  s u p p l i e d  f o r  a n  
IVIO t y p e  OCB, i t  may b e  d e l i v e r e d  a l r e a d y  f i t t e d  t o  t h e  b r e a k e r  o r  
s e p a r a t e l y ,  a c c o r d i n g  t o  t h e  c i r c u m s t a n c e s .  I n  e i t h e r  c a s e  t h e  VT w i l l  b e  
empty  a n d  w i l l  r e q u i r e  t o  b e  f i l l e d  w i t h  o i l .  

1 .  Wind t h e  OCB t o  maximum e l e v a t i o n ,  a n d  s w i n g  b a c k  t h e  m a i n  c o v e r  ( 1 0 1 )  
a s  f a r  a s  i t  w i l l  go .  T h i s  w i l l  u n c o v e r  t h e  c u r r e n t  t r a n s f o r m e r  c h a m b e r  
( a n d  t h e  VT i f  i t  i s  a l r e a d y  f i t t e d ) .  

2. I f  t h e  VT i s  t o  b e  f i t t e d  wind the-OCB down t o  t h e  " S e r v i c e "  p u a i t i o n  
( t h o u g h  w i t h  t h e  b r e a k e r  w i t h d r a w n  f rom t h e  s w i t c h b o a r d ) .  L o c a t e  t h e  
l i f t i n g  h a n d l e s  s u p p l i e d  (231), o n e  on e i t h e r  s i d e  o f  t h e  VT, s o  t h a t  
t h e  t a n k  l o c a t i n g  l u g s  ( 2 3 2 )  a r e  h e l d  be tween  t h e  main  a n d  w i n g  p l a t e s  
o f  t h e  h a n d l e s .  W i t h  o n e  o r  more p e r s o n s  a t  e a c h  h a n d l e  l i f t  t h e  VT 
a n d  p a s s  i t  b a c k  o v e r  t h e  O C B  mechanism.and a b o v e  t h e  c u r r e n t  
t r a n s f o r m e r  c h a m b e r  ( 1 0 8 ) .  Lower t h e  UT s o  t h a t  i t s  i s o l a t i n g  
c o n t a c t s  ( 2 2 8 a )  e n t e r  t h e i r  r e c e p t a c l e s  ( 2 3 0 a )  i n  t h e  c u r r e n t  
t r a n s f o r m e r  c h a m b e r  t o p  p l a t e .  T a k e  c a r e  t o  k e e p  t h e  UT l e v e l ,  t o  
a v o i d  d a m a g i n g  t h e  i n s u l a t o r s .  Remove t h e  l i f t i n g  h a n d l e s  ( 2 3 1 ) .  

3. Wi th  t h e  VT f i t t e d ,  u n s c r e w  t h e  VT c o v e r  s e c u r i n g  n u t s  a n d  l i f t  t h e  
c o v e r  ( 2 1 8 a )  as f a r  a s  i t  w i l l  go .  The H V  f u s e s  ( 2 2 6 )  s h o u l d  b e  
mounted  i n  t h e i r  s p r i n g  c o n t a c t s  on " P e r m a l i "  b r a c k e t s  o n  t h e  u n d e r -  
s i d e  o f  t h e  c o v e r .  

4 .  F i l l  t h e  VT t a n k  w i t h  o i l  t o  t h e  3 e v e l  shown o n  t h e  o u t s i d e  o f  t h e  t a n k .  
O b s e r v e  t h e  p r e c a u t i o n s  d e t a i l e d  u n d e r  " O i l  F i l l i n g  o f  S w i t c h g e a r " .  

5 .  R e p l a c e  t h e  VT c o v e r  ( 2 1 8 a )  a n d  screw down. Check t h e  M V  f u s e s  (227)  
a n d  s e c o n d a r y  c o n n e c t i o n s .  

6. R e p l a c e  t h e  OCB m a i n  c o v e r  ( 1 0 1 ) .  



OCB-Mounted VT M a i n t e n a n c e  a n d  F u s e  Renewal  

V o l t a g e  T r a n s f o r m e r s  n o r m a l l y  r e q u i r e  no m a i n t e n a n c e  o t h e r  t h a n  
l u b r i c a t i o n  o f  t h e  w h e e l s  ( 2 7 9 )  a n d  VT s h u t t e r  ( 2 2 1 )  a n d  a  c h e c k  f o r  l e v e l  
a n d  c o n d i t i o n  o f  t h e  o i l .  T h i s  work s h o u l d  b e  u n d e r t a k e n  when t h e  O C B  i s  
w i t h d r a w n  f r o m  t h e  s w i t c h b o a r d  f o r  r o u t i n e  m a i n t e n a n c e .  

F u s e s  ( 2 1 6 ,  2 1 7 ,  2 2 6 ,  2 2 7 )  w i l l  n o r m a l l y  r e q u i r e  r e n e w a l  o n l y  when a 
f a u l t  h a s  o c c u r r e d  i n  t h e  m e t e r i n g  c i r c u i t r y  o r  when a  s l l r g e  o n  t h e  H V  
n e t w o r k  h a s  t h r e a t e n e d  t h e  VT. 

IVIF VT 

1. To r e n e w  H V  ( 2 1 6 )  o r  MV ( 2 1 7 )  f u s e s ,  i s o l a t e  t h e  VT a s  d e s c r i b e d  u n d e r  
"To I s o l a t e  H o r i z o n t a l l y  I s o l a t e d  OCB V o l t a g e  T r a n s f o r m e r " .  

2. T h e  VT t a n k  c o v e r  ( 2 1 8 b )  c a n  t h e n  b e  u n s c r e w e d  a n d  r a i s e d  t o  g i v e  access 
t o  t h e  HV f u s e s  ( 2 1 6 ) .  T h e s e  are  v e r t i c a l l y  mounted a d j a c e n t  t o  t h e  
i n c o m i n g  i s o l a t i n g  c o n t a c t  ( 2 2 8 )  c o n n e c t i o n s .  A s i m p l e  s p r i n g - l o a d e d ,  
i n v e r t e d  "UW-shaped  b a r  h o l d s  e a c h  f u s e  ( 2 1 6 )  i n  p o s i t i o n .  T h e  b a r  i s  
r e a d i l y  p u l l e d  a s i d e  t o  a l l o w  t h e  f u s e  ( 2 1 6 )  t o  b e  removed  a r  r e p l a c e d .  

3. flV f u s e s  ( 2 1 7 )  a re  e a s i l y  a c c e s s i b l e  a b o v e  t h e  i s o l a t i n g  c o n t a c t s  ( 2 2 9 )  
on  t h e  f r o n t  o f  t h e  t a n k .  

4. I f  you l e a v e  t h e  VT i s o l a t e d ,  l o c k  t h e  s h u t t e r  ( 2 2 1 )  c l o s e d  f o r  s a f e t y .  

IVIO VT 

1 .  To r e n e w  HV ( 2 2 6 )  o r  BV ( 2 2 7 )  f u s e s ,  i s o l a t e  t h e  O C B ,  wind  i t  t o  maximum 
e l e v a t i o n  a n d  s w i n g  b a c k  t h e  O C B  m a i n  c o v e r  ( 1 0 1 )  a s  f a r  a s  i t  w i l l  g o .  

2. The  VT c o v e r  ( 2 1 8 a )  c a n  t h e n  b e  u n s c r e w e d  a n d  r a i s e d  p a r t i a l l y ,  t o  a l l o w  
t h e  o i l  t o  d r i p  b a c k  i n t o  t h e  i n t e r i o r ,  t h e n  f u l l y . t o  r e v e a l  t h e  u n d e r -  
s i d e  o f  t h e  c o v e r  ( 2 1 8 a ) .  R e p l a c e  t h e  f u s e ( s )  ( 2 2 6 )  a n d  r e f a s t e n  t h e  
c o v e r .  

3 .  MV f u s e s  ( 2 2 7 )  w i l l  b e  l o c a t e d  e i t h e r  on  t h e  end  o f  t h e  UT t a n k  r e m o t e  
f r o m  t h e  H V  i s o l a t i n g  c o n t a c t s ,  o r  on t h e  O C B  i n s t r u m e n t  p l a t e  a t  t h e  
f r o n t  o f  t h e  CT c h a m b e r  (108).  

4.  R e p l a c e  t h e  OCB m a i n  c o v e r  ( 1 0 1 ) .  





1 3 2 G n r n  (4' 4") SERVICE POSITION 

2SOOrnrn ( 7 . 1 O j " )  MIN. FOR COVER H I N G I N G  



( 1 5 3 )  s p r i n g  c o m p r e s s i o n  adjusting n u t s  
( 1  5 4 )  m e c h a n i s m  r e s e t  s p r i n g s  
( 1  5 5 )  c l o s i n g  s p r i n g s  
( 1 5 6 )  s p r i n g  h o l d - o n  c a t c h  
( 1 5 7 )  f u l l  c h a r g e  i n t e r l o c k  c s t c h  
( 1 5 8 )  s i d e  l i n k  
( 1 5 9 )  o i l  t a n k  l a b e l  
( 1 6 0 )  m o t o r  s p r i n g  mecho 
( 1 6 1 )  d r i v e  w h e e l ,  ( 1 6 1 a )  d r i v e  w h e e l  p i n  
( 1 6 2 )  t i e  l i n k  
( 1 6 3 )  a u t o m a t i c  c h a r g i n g  l e v e r  
( 1 6 4 )  m a i n  l i n k  
( 1 6 5 )  O C B  c a r r i a g e  w h e e l s  
( 1 6 6 )  p l u g  p r o t e c t i o n  g u a r d  
( 1 6 7 )  c h a r g i n g  m o t o r  
( 1 6 8 )  s p r i n g  r e l e a s e  c o i l  
(169) VT rear s t o p s  
( 1 7 0 )  s o l e n o i d  o p e r a t i n g  mechan ism 
( 1 7 1 )  r e l a y  p l a t e  

( 1 7 2 )  m o v i n g  c o r e  a d j u s t m e n t  (screws & p a c k i n g s )  
( 1 7 3 )  mechan i sm r e s e t  s p r i n g s  
( 1 7 4 )  s o l e n o i d  y o k e  
( 1 7 5 )  s o l e n o i d  moving c o r e  ( i n s i d e  c o i l )  
( 1 7 6 )  s o l e n o i d  c o i l  
( 1 7 7 )  s o l e n o i d  f i x e d  c o r e  ( i n s i d e  c o l l )  
( 1 7 8 )  h o l d - i n  c a t c h  
( 1 7 9 )  I V I F  o p e r a t i o n  a c c e s s  d o o r  p z d l o c k l n g  l u g  

( 1 8 0 )  u p p e r  c l o s i n g  mechanism i n n e r  h m 6  
( 1 8 1 )  OCB t a n k  s e c u r i n g  s t u d s  
( 1 8 2 )  t a n k  l u g s  
(1 8 3 )  t a n k  i n t e r l o c k  
( 1 8 4 )  OCB s e t t i n g  s c r e w s  o n  c a r r i a g e  
( 1 8 5 )  s p r i n g  a s s i s t e d  manua l  (SAM) operating mechan lsm 
( 1 8 6 )  SAM d e t a c h a b l e  c l o s l n g  h a n d l e  
( 1 8 7 )  SAM s o c k e t  f o r  c l o s i n g  h a n d l e  
( 1 8 8 )  SAM s p r i n g  box c o v e r  
( 1 8 9 )  SAM a c t u a t i n g  s p r i n g s  
( 1 9 0 )  SAM o p e r a t i n g  cam 
( 1 9 1 )  SAM u p p e r  s p r i n g  p l a t e  
( 1 9 2 )  t r a n s f e r  e a r t h i n g  e q u i p m e n t  
( 1 9 3 )  t r a n s f e r  e a r t h i n g  q u i c k  r e l e a s e  f a s t e n e r  

( 1 9 4 )  t r a n s f e r  e a r t h i n g  h i n g e d  p o r t i o n  o f  s k i r t  
( 1 9 5 )  t r a n s f e r  e a r t h i n g  p i v o t e d  i n t e r l o c k  b a r  
( 1 9 6 )  t r a n s f e r  e a r t h i n g  s t o p s  
( 1 9 7 a )  t r a n s f e r  e a r t h i n g  p l a t e ,  ( 1 9 7 b )  c i r c u i t  e a r t h i n g  i n d i c a t o r  
( 1 9 8 )  t r a n s f e r  e a r t h i n g  d e v i c e  c o n t a c t s  
( 1 9 9 )  t r a n s f e r  e a r t h i n g  "U"  c o n t a c t  
( 2 0 0 )  O C B  e l e v a t i n g  mechanlsm 
( 2 0 1 )  e l e v a t i n g  mechanism c h a i n  a d j u s t i n g  s c r e w  
( 2 0 2 )  e l e v a t i n g  mechanlsm c h a l n  j o c k e y  s p r o c k e t  
( 2 0 3 )  e l e v a t i n g  mechanism l i f t  s c r e w  
( 2 0 4 )  e l e v a t i n g  mechanism d r i v e  c h a i n  
( 2 0 5 )  e l e v a t i n g  mechanism d r i v e n  b e v e l  g e a r ,  ( 2 0 5 a )  d r i v e  s p r o c k e t  
( 2 0 6 )  e l e v a t i n g  mechanism d r i v e r  b e v e l  b e a r i n g  
( 2 0 7 )  i s o l a t i n g  h a n d l e  s p i g o t  

( 2 0 8 )  l i f t  s c r e w  i n t e r l o c k  l e v e r  ( a t  l e f t  o f  c o i l  p l a t e )  



c Key t o  I l l u s t r a t i o n s  - O C B  

(100 )  O C B  o i l  t a n k  
(101)  IVIO b r e a k e r  o v e r a l l  wea the rp roo f  c o v e r  ( 1 0 1 a )  c o v e r  s a f e t y  c a t c h  
(102)  IUIF b r e a k e r  f r o n t  c o v e r  
(103 )  moving main i s o l a t i n g  c o n t a c t s  (1  03a )  f r o n t  c a b l e  c o n t a c t s ,  

(103b)  r e a r  b u s b a r  c o n t a c t s  
(104 )  moving main i s o l a t i n g  c o n t a c t  i n s u l a t o r s  
(105 )  f l e x i b l e  c o n d u i t  c a r r y i n g  s e c o n d a r y  i n t e r c o n n e c t i o n s  
(106 )  
(107 )  
(108 )  c u r r e n t  t r a n s f o r m e r  chamber b 

(109 )  d e t a c h a b l e  i s o l a t i n g  h a n d l e  
(110)  uppe r  c l o s i n g  mechanism 
(111)  l i f t  r o d  
(112)  main s i d e  l e v e r  
(113)  t o g g l e  l i n k  
(114)  main c a t c h  
(115)  t r i p  hammer 

c (1 16)  t r i p  b a r  
(117)  t o g g l e  l i n k  a d j u s t i n g  sc rew 
(118)  t r i p  b a r  s e t t i n g  a d j u s t e r  
(119)  t r i p  b a r  r o l l e r  
(120 )  t r i p  hammer l e v e r  
(121 )  c a t c h  p i n  
(122 )  t r i p  b a r  s e t t i n g  l e v e r  
(123 )  t r i p  b a r  b e a r i n g  
(124)  t r i p  hammer b e a r i n g  - 
(125 )  main c a t c h  b e a r i n g  
(126)  r e a r  w i r i n g  box 
(127)  r e l a y  c a b i n e t  
(128 )  o p e r a t i o n  a c c e s s  d o o r  (128a)  on I U I O  b r e a k e r  ( b )  on IVIF b r e a k e r  
(129 )  c i r c u i t  b r e a k e r  c a r r i a g e  

(130)  Caton  Arc T r a p  a r c  c o n t r o l  d e v l c e  
(131)  O C B  b u s h i n g s  
(132 )  Arc T r a p  f i x e d  c o n t a c t  b l o c k s  
(133 )  Arc T r a p  f i x e d  main c o n t a c t s  

(134)  Arc T r a p  f i x e d  a r c i n g  e l e c t r o a e s  
( 1  35 )  Arc T r a p  v u l c a n i z e d  f i b r e  l a m i n a t i o n s  

(136)  Arc T r a p  s y n t h e t i c  r e s i n  bonded p a p e r  o u t e r  p l a t e s  
(137 )  Arc T r a p  moving main c o n t a c t  p l a t e s  
(138)  h o u s i n g s  i n  Arc T r a p  moving main c o n t a c t  p l a t e s  
(139 )  Arc T r a p  s p r i n g  mounted moving a r c i n g  c o n t a c t s  
(140 )  Arc T r a p  d e n s i f i e d  wood l i f t  p l a t e  
(141 )  p o r t a b l e  e a r t h i n g  d e v i c e  

(142 )  p o r t a b l e  e a r t h i n g  d e v i c e  p l u g  e x t e n s r o n  
(143)  p o r t a b l e  e a r t h i n g  d e v i c e  thumb sc rew 
(144)  p o r t a b l e  e a r t h i n g  d e v i c e  g u i d e  r o d  e x t e n s i o n  
(145)  O C B  a n t i - t r i p  a t t a c h m e n t  ( a )  p o r t a b l e ,  ( b )  i n t e g r a l  
(146 )  p o r t a b l e  e a r t h i n g  d e v i c e  b a s e p l a t e  

-- - (147 )  --- - f i x e d  p o r t i o n  s h u t t e r  box cii 
- 

(148 )  I V I O  i n s t r u m e n t  p l a t e  
(149)  OCB t a n k  n u t s  --- -.- 

(150 )  manua l ly  c h a r g e d  s p r i n g  o p e r a t i n g  mechanism 
(151)  s p r i n g  r e l e a s e  c a t c h  
(152)  l a n y a r d  r e l e a s e  arm 

- - 
i 



t r i p  c o i l s  
t r i p  c o i l  t a p p e t s  
e l e v a t i n g  mechan ism l i f t  n u t  
e l e v a t i n g  m e c h a n i s m  l i f t  s c r e w  c o l l a r  
OCB t o p  p l a t e  
e l e v a t i n g  m e c h a n i s m  d r i v e r  b e v e l  ( b e h i n d  2 0 6 )  
I V I F  OCB h o r i z o n t a l l y  i s o l a t e d  v o l t a g e  t r a n s f o r m e r  
h o r i z o n t a l  v o l t a g e  t r a n s f o r m e r  p r i m a r y  ( H V )  f u s e s  
h o r i z o n t a l  v o l t a g e  t r a n s f o r m e r  s e c o n d a r y  ( M V )  f u s e s  
v o l t a g e  t r a n s f o r m e r  h i n g e d  c o v e r ,  ( 2 1 8 a )  v e r t i c a l ,  ( 2 1 8 b )  h o r i z o n t a l  
h o r i z o n t a l  v o l t a g e  t r a n s f o r m e r  h a n d l e s  
h o r i z o n t a l  v o l t a g e  t r a n s f o r m e r  s p r i n g  c a t c h  
h o r i z o n t a l  v o l t a g e  t r a n s f o r m e r  a u t o m a t i c  s a f e t y  s h u t t e r  
O C B  i s o l a t i o n  i n t e r l o c k  

I V I O  O C B  v e r t i c a l l y  i s o l a t e d  v o l t a g e  t r a n s f o r m e r  
v e r t i c a l  v o l t a g e  t r a n s f o r m e r  p r i m a r y  ( H V )  f u s e s  
v e r t i c a l  v o l t a g e  t r a n s f o r m e r  s e c o n d a r y  ( M V )  f u s e s  
v o l t a g e  t r a n s f o r m e r  m a i n  i s o l a t i n g  c o n t a c t s ,  ( 2 2 % )  v e r t i c a l ,  
( 2 2 8 b )  h o r i z o n t a l  
v o l t a g e  t r a n s f o r m e r  s e c o n d a r y  i s o l a t i n g  c o n t a c t s ,  ( 2 2 9 a )  v e r t i c a l ,  
( 2 2 9 b )  h o r i z o n t a l  
v o l t a g e  t r a n s f o r m e r  r e c e p t a c l e  i n s u l a t o r s ,  ( 2 3 0 a )  v e r t i c a l ,  
( 2 3 0 b )  h o r i z o n t a l  
v e r t i c a l  v o l t a g e  t r a n s f o r m e r  l i f t i n g  h a n d l e s  
v e r t i c a l  v o l t a g e  t r a n s f o r m e r  l o c a t i n g  l u g s  
I U I F  O C B  l a b e l  "FOR ACCESS TO TRIP BUTTON OPEN DOOR" 
I V I O  O C B  l o c k a b l e  o p e r a t i o n  a c c e s s  d o o r  h a n d l e  a n d  t r i p  b u t t o n  c o v e r  
m e c h a n i c a l  t r i p  b u t t o n ,  ( 2 3 5 a )  I V I O  O C B ,  ( 2 3 5 b )  IVIF  O C B  
I V I F  O C B  e l e v a t i o n  i n d i c a t o r  p o i n t e r  
I V I O  O C B  e l e v a t i o n  i n d i c a t o r  a n g l e  
SAM mechan ism l o w e r  s p r i n g  p l a t e  
ON/OFF i n d i c a t i o n  
e l e c t r i c a l  t r i p  b u t t o n  

s p r i n g  OCB m a n u a l  c h z r g i n g  h a n d l e  s o c k e t  
s p r i n g  O C B  s p r i n g  b o x  a s s e m b l y  
e l e c t r i c a l  CLOSE b u t t o n  
~ r i ~ / ~ l o s e  s w i t c h  

s p r i n g  p o s i t i o n  s w i t c h  
m o t o r  l i m i t  s w i t c h  
m o t o r  l i m i t  s w i t c h  r o l l e r  arm 
d r i v e - w h e e l  a c c e s s  h o ~ e / ~ l ; t e  
s p r i n g s  "OPERATIVE/NON-OPERATIVE" i n d i c a t o r  

c o n t r o l  c i r c u i t  a n d  t r i - p p i n g  f u s e s  
l i f t  r o d  r o l l e r  c h a i n  l i n k a g e  

time l i m i t  f u s e s  
O C B  k i c k - o f f  s p r i n g s  
O C B  a c c e l e r a t i n g  s p r i n g s  
s i d e  l e v e r  q u a d r a n t  arm ( a n t i - s l o w - c l o s e  t r i p )  



ny lon  f r i c t i o n  bush  ( a n t i - s l o w - c l o s e  t r i p )  
SAM s low c l o s e  r e l e a s e  c a t c h  
OCB c o i l  p l a t e  
d r i v e  l e v e r s  
s low c l o s i n g  s c r e w  j a c k  
t i e  b a r  
r e g i s t e r  c a v i t y  f o r  s c r e w  j a c k  
IVIF OCB h i n g e d  i n s t r u m e n t  p l a t e  
b l a c k  s t e e l  l i f t  p l a t e  c r o s s  arm t o p  s t r a p s  
r o l l e r  c h a i n  r o d  
lower  l i f t  p l a t e  l o c k n u t s  
IVIF o p e r a t i o n  a c c e s s  d o o r  h a n d l e  
c l o s i n g  d a s h p o t  s c r e w  
c l o s i n g  d a s h p o t  p l u n g e r  
upper  l i f t  p l a t e  l o c k n u t s  
open ing  d a s h p o t  p l u n g e r s  a t  bo t tom o f  r o d s  
open ing  d a s h p o t s  
h o r i z o n t a l  v o l t a g e  t r a n s f o r m e r  w h e e l s  
v e r t i c a l  OCB v o l t a g e  t r a n s f o r m e r  H V  f u s e  c l i p s  
IVIF h inged  f u s e  p l a t e  - 
c h a r g i n g  c r a n k  p i n  
main l i n k  a d j u s t e r  s c r e w  
main c i r c u i t  l a b e l  
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OFS-10 a n d  OFS-14 A u t o m a t i c  O i l  F u s e  S w i t c h e s .  

Y o r k s h i r e  S w i t c h g e z r ' s  OFS-10 e n d  OFS-14 a u o t m a t i c  o i l  f u s e  s w i t c h e s  
p r o v i d e  e f f e c t i v e  a n a  e c o n o m i c  m e t h o d s  o f  s h o r t - c i r c u i t  p r o t e c t i o n  f o r  
d i s t r i b u t i o n  t r a n s f o r m e r s .  S e v e r a l  v e r s i o n s  h a v e  b e e n  o r  a r e  b e i n g  
p r o d u c e d ,  n o t a b l y  t h e  f o l l o w i n g .  

( a )  The i s o l a t a b l e  OFS-10 i s  i n t e r c h a n g e a b l e  w i t h  o t h e r  s w i t c h i n g  
d e v i c e s  ( e . g .  f a u l t  making  o i l  s w i t c h ,  o i l  circuit b r e a k e r )  o f  t h e  
same c u r r e n t  r e t i n g  which  u s e  t h e  s t a n d a r d  d e s i g n  o f  f i x e d  o o r t i o ? .  
I t s  f u s e  c a r r i z g e  t a k e s  254  m m  ( 1 0  i n )  l o n a  by 63 m m  (2 .1 /2  i n )  
d i a m e t e r  f u s e s  (40Oa) .  

( b )  The n o n - i s o l a t a b l e  OFS-10 ( n o  l o n g e r  a v a i l a b l e )  was b a s i c a l l y  t h e  
same a s  t h e  i s o l a t a b l e  v e r s i o n ,  b u t  had  a n  i n t e g r a l  compound f i l l e d  
b u s b a r  c h a m b e r  ( 4 0 1 )  a n d  f r o n t - a c c e s s  c a b l e  box ( 4 0 2 )  a n d  c o s t  
s l i g h t l y  l ess .  

( c )  The  n o n - i s o l a t a b l e  OFS-14 w i t h  i n t e g r a l  c o m p o u n d - f i l l e d  b u s b a r  c h a m b e r  
( 4 0 1 )  a n d  f r o n t  a c c e s s  c a b l e  box  (402) c a n  accommodate  f u s e s  o f  e i t h e r  

& 2 5 4  mm ( 1 0  i n )  o r  359 m m  (14.1/8  i n )  (400b)  l e n q t h ,  p r o v i d e d  t h a t  t h e  
c o r r e c t  s i z e  c o n t a c t  c u p s  a r e  f i t t e d .  

( d )  The n o n - i s o l a t a b l e  OFS-14 w i t h  f r o n t  a c c e s s  c a b l e  box  ( 4 0 8 )  a n d  rear 
HV f l a n g e  c o n n e c t i o n  ( 4 0 5 )  (BEBS-TI p l a t e  C XI1 ' E ' )  c a n  b e  u s e d  t o  
g i v e  d i r e c t  c a b l e  box ( 4 0 9 ) - s w i t c h - c a b l e  box ( 4 0 7 )  o r  c a b l e  b o x  ( 4 0 8 )  
- s w i t c h - t r a n s f o r m e r  c o n n e c t i o n .  A g a i n ,  e i t h e r  l e n g t h  o f  f u s e  ( 4 0 0 a  o r  - 
4 0 0 b )  c a n  b e  accommodated .  

( e )  The n o n - i s o l a t a b l e  OFS-14 w i t h  i n t e g r a l  b u s b a r  c h a m b e r  ( 4 0 6 )  a n d  rear 
H U  f l a n g e  c o n n e c t i o n  ( 4 0 5 )  ( n o  l o n g e r  a v a i l a b l e )  a l l o w e d  d i r e c t  b u s b a r -  
s w i t c h - t r a n s f o r m e r  o r  b u s b a r - s w i t c h - r e a r  c a b l e  b o x  ( 4 0 7 )  c o n n e c t i o n  t o  
b e  made. A g a i n ,  e i t h e r  f u s e  l e n g t h  c o u l d  b e  f i t t e d .  

I n  a l l  t y p e s  o f  OFS t h e  maln s d l t c h  ( 4 1 0 ,  4 ' i 2 ) ,  f u s e s  ( 4 0 0 )  a n d  e a r t h  
s w l t c h  ( 4 1 1 ,  4 2 3 )  a r e  h o u s e d  l n  a common s t e e l ,  u e a t h e r p r o o f ,  011 f l l l e d  
t a n k  ( 4 0 9 ) .  S e p a r a t e  h a n d l e s  ( 4 1 0  & 6 1 1 )  g l v e  independent c o n t r o l  o f  ~ h e  
t w o  s w i t c h e s ,  w h i c h  z r e  mechanically interlocked L O  p r e v e n t  incompatible 
s w i t c h i n g  operations. 

Main S w i t c h  A l o a d  m a k i n g ,  l o a d  b r e a k i n g  o i l  s w i t c h  ( 4 1 0 )  i n  s e r i e s  w i t h  
t h e  H V  f u s e  l i n k s  ( 4 0 0 )  g i v e s  O N / O F F  c o n t r o l  o f  t h e  c i r c u i t .  I t  h a s  a n  
i n d e p e n d e n t  m a n u a l  s p r i n g  mechanism ( 4 1 2 )  t o  e n s u r e  c o n s i s t e n t l y  r e l i a b l e  
o p e r a t i o n  i r r e s p e c t i v e  o f  t h e  o p e r a t o r ' s  e f f o r t .  

P r o v i s i o n  o f  a  t r i p - f r e e  n e c h a n i s m  ( 4 1 3 )  a l l o w s  t h e  s w i t c h  t o  be  t r i p p e d  
e i t h e r  m a n u a l l y  - o r  by t h e  r u p t u r i n g  o f  a n y  o f  t h e  f u s e s  ( 4 0 0 b ) .  

P o s i t i v e  O N / O T F  i n d i c e t i o n  i s  g i v e n  t h r o u g h  z w e a t h e r p r o o f  window a p e r t u r e  
(4'1 4 ) .  

The main  s w i t c h  i t s e l f  c o n s i s t s  o f  t h r e e  c o p p e r  b l a d e s  ( 6 1 5 ) ,  p i v o t e d  on  
t h e  b u s b a r  c o n n e c t i o n s  ( 4 1 6 )  o r  r e z r  HV c o n n e c t i o n s .  I n  t h e  Of?  p o s i t i o n  t h e  
b l a d e s  e n g a g e  s p r i n g  c o n t z c t s  ( 4 1 7 )  i n  s e r i e s  w i t h  t h e  f u s e s  ( 4 0 0 ) .  



I n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  r e c o m m e n d a t i o n s  o f  ASTA P u b l i c a t i o n  No, 2 2 ,  t h e  
s w i t c h  h a s  b e e n  t e s t e d  t o  make a n d  b r e a k  c u r r e n t s  o f  f i v e  t i m e s  t h e  maximum 
r a t i n g  o f  a s s o c i a t e d  f u s e s ,  w i t h  t h e  f u s e s  t e m p o r a r i l y  r ~ p l a c e d  by s o l i d  
l i n k s .  

F u s e s  O i l  immersed  H R C  f u s e s  ( 4 0 0 ) ,  t o  B.S.2692:1956,  o f  s t a n d a r d  2 5 4  m m  
( 1 0  i n )  o r  3 5 9  m m  (14.1/8  i n )  l o n g  by 63 mm (2 .1 /2  i n )  d i a m e t e r  b a r r e l  s i z e  
a re  c l i p  mounted on  a  s l i d i n g  c a r r i a g e  ( 4 1 8 ) .  T h i s  p e r f o r m s  t h e  d u a l  
f u n c t i o n s  o f  p r o v i d i n g  e a s y  a c c e s s  f o r  f u s e  r e n e w a l  a n d  e n s u r i n g  t h a t  t h e  
f u s e s  a r e  f u l l y  i s o l a t e d  b e f o r e  becoming  a c c e s s i b l e  f o r  r e p l a c z ~ e n t .  

A l l  f u s e s  h a v e  s t r i k e r  p i n s  ( 4 1 9 )  which  t r i p  t h e  s w i t c h  i f  a n y  f u s e  
b l o w s .  

E a r t h  S w i t c h  A f a u l t  m a k i n g  o i l  s w i t c h  ( 4 1 1 )  t o  B.S.2631:1955 c o n t r o l s  t h e  
e a r t h i n g  o f  t h e  o u t g o i n g  c i r c u i t .  C o p p e r  c o n t a c t  b l o c k s  ( 4 2 0 )  mounted  on  
p i v o t e d  s t e e l  b l a d e s  ( 4 2 1 )  e n g a g e  s p r i n g  l o a d e d  c o p p e r  c o n t a c t s  ( 4 2 2 ) .  I n  
t h e  c a s e  o f  t h e  i s o l a t a b l e  OFS-10, t h e s e  a r e  mounted  b e t w e e n ,  a n d  c o n n e c t e d  
t o ,  t h e  c a b l e  b o x  moving  i s o l a t i n g  c o n t a c t  c o n n e c t i o n s  ( 4 2 2 a ) .  I n  t h e  case 
o f  t h e  n o n - i s o l a t a b l e  OFS-10 a n d  t h e  n o n - i s o l a t a b l e  OFS-14 w i t h  i n t e g r a l  
b u s b a r s  a n d  f r o n t  c a b l e  b o x ,  t h e y  are mounted b e t w e e n  a n d  c o n n e c t e d  t o  t h e  
c a b l e  box  d r o p p e r s  ( 4 2 2 b ) .  I n  t h e  case o f  t h e  OFS-14 w i t h  rear H V  f l a n g e ,  
t h e y  a r e  c o n n e c t e d  t o  t h e  r e a c  f l a n g e  c o n n e c t i o n s  ( 4 2 2 ~ ) .  N . B .  I n  t h e  c a s e  
o f  t h e  r e a r  f l a n g e  m o d e l ,  t h e  e a r t h  s w i t c h  o n l y  h a s  a 5.4kA making  c a p a c i t y ,  
a n d  t h e  f l a n g e  c o n n e c t i o n  m u s t  b e  u s e d  f o r  t h e  i n c o r n i n a  s u p p l y  

A s  w i t h  t h e  main  s w i t c h ,  a n  i n d e p e n d e n t  m a n u a l  s p r i n g  mechanism ( 4 2 3 )  
e n s u r e s  r e l i a b l e  o p e r a t i o n .  D u r a b l e  l a b e l s  ( 4 2 4 a  & 4 2 4 b )  i n d i c z t e  t h e  
EARTH O N  a n d  EARTH OFF p o s i t i o n s  r e s p e c t i v e l y .  

I s o l a t i o n  Each i s o l a t a b l e  OFS-10 i s  s u p p l i e d  c o m p l e t e  w i t h  a  hand-wound 
s c r e w - j a c k  t y p e  o f  i s o l a t i n g  mechan ism ( 4 2 5 ) .  T h i s  is  mounted  a t  t h e  rear o f  
t h e  t a n k  ( 4 0 9 )  a n d  i s  i n t e r l o c k e d  ( 4 3 4 )  w i t h  t h e  o p e r a t i n g  mechan ism.  A s  t h e  
f u s e  s w i t c h  i s  l o w e r e d  i n t o  t h e  s e r v i c e  l o c a t i o n ,  g u i d e  r o d s  ( 3 6 )  e n t e r  
a p e r t u r e s  ( 2 8 )  i n  t h e  f i x e d  p o r t i o n  s h u t t e r  box t o p ,  a l i g n l n g  t h e  s w l t c h ,  
o p e r a t i n g  t h e  s a f e t y  s h u t t e r s  ( 5 )  z n d  e a r t h i n g  t h e  t a n k  p r i o r  L O  t h e  i s o l a t i n g  
c o n t a c t s r  ( 3  & 4 0 3 )  m a t i n g .  

-* 

I s o l a t i n q  C o n t a c t s  The 400A s e l f - a l i g h n i n g  i s o l a t i n g  c o n t a c t s  ( 4 0 3 )  a r e  
p r o t e c t e d  a n d  i n s u l a t e d  by g l a z e d  p o r c e l a i n  b u s h i n g s  ( 4 0 4 )  o n  t h e  s w i t c h  a n d  
g l a z e d  p o r c e l a i n  r e c e p t a c l e  i n s u l z t o r s  ( 4 )  on  t h e  f i x e d  p o r t i o n .  S p e c i a l  
u n i t s  f o r  15kU s e r v i c e  h a v e  c a s t  ~ p o x y  r e s i n  i n s u l a t o r s  w i t h  i n t e g r a l  s t r e s s  
s c r e e n s .  



OFS I n t e r l o c k s  & P a d l o c k i n q  

P o s i t i v e  i n t e r l o 2 k s  i n z o r p o r s t e d  i n  t h e  f u 3 3  s d i t c h  d e s i g ~  e n s u r e  
t h a t : -  

1 .  The M A I N  ( 4 1 0 )  a n d  EARTH ( 4 1 1 )  s w i t c h e s  c z n n o t  bz 0 1  a t  th3 5332 

t i m e ;  

2. Tho i s o l a t a b l e  OFS-10 c a n n o t  be  plu .33ed i n  o r  i s o l a t e d  u n l e s s  t h e  
M A I N  ( 4 1 0 )  s w i t c h  i s  OFF & RESET a n 3  t h e  EASTH (411)  sylritch i s  
OFF ; 

3. A c c a s s  t o  t h z  f u s e s  (400)  o f  a n  i s o l a t a b l e  OFS-10 i s  p o s s i b l e  o n l y  
when t h e  u n i t  i s  f u l l y  i s o l a t e d .  

4 .  The c a v e r  (427) c z a ~ o t  b" r a i s s d  t o  i s o l a t e  t h s  f u s e s  u n t i l  t h e  
M A I N  s w i t c h  h a n d l e  ( 4 1 0 )  i s  OFF & RESET. 

P a d l o c k i n g  p o i n t s  a l l o w  t h e  EARTH s f i t c h  h a n d l e  ( 4 1 1 )  t o  b e  l o c k e d  
i n  e i t h e r  EARTH o r  OFF p o s i t i o n .  T h e  t r i p - f r e e  d e s i g n  o f  t h e  M A I N  s v i t c h  
(410) rnesns t h a t  a  s i n g l e  p a d l o c k i n g  p o i n t  ( 4 3 5 )  c a n  b e  u s e d  t o  l o c k  it 
i n  e i t h e r  t h e  O N  o r  t h e  OFF p o s i t i o n ,  buk n o t  i n  t h a  RESET p o s i t i o n .  

An i s o l a t a b l e  OFS-10 c a n  b e  p a d l o c k e d  i n  t h e  " S e r v i c e "  p o s i t i o n .  
And, when s n  OFS-10 i s  i s o l a k e d ,  t h e  P i x ~ d  p o r t i o n  a u t o o 3 t i c  s a f e t y  
s h u t t e r s  (5)  can b e  l o - k e d  c l o s e d  ( 2 7 ) .  



SWITCH HANDLING 
429 with OFS 



P r e p a r a t i o n  o f  OFS-10 a71 OFS-14 A u t o m a t i c  O i l  F u s e  S u i t c h e s  
C ----- 

The p r e p a r a k i o n  o f  b o t h  i s o l a t a b l e  a n d  n n n - i s o l a t a b l e  v e r s i o n s  i s  
g e n e r a l l y  t h e  s a m e ,  t h e  o n l y  d i f f e r e n c e  b e i n g  i n  'he n e e d  t o  e x a m i n 3  
t h e  i s o l a t i n g  p l u g s  ( 4 0 4 )  a n d  t h e  s o n t a c t s  ( 4 0 3 )  o f  t h e  i s o l a t a b l e  
OFS-10 a n d  mount  i t  on  i t s  f i x e d  f r a m e  ( 2 2 ) .  

1 .  Re-nove a l l  p 3 c k i n g  m a t e r i a l s  a n d ,  w i t h  t h e  o p e r a t i n g  h a n d l e s  
( 4 1 0  & 4 1 1 )  i n  t h e  RESET a n d  EARTH OFF p o s i t i o n s ,  u n f a s t e n  t h ?  
c o v a r  r e t a i n i n g  s c r e u s  ( 4 2 5 )  a n d  r a i s e  t h e  c o v e r  ( 4 2 7 )  t h r o u g h  

0 
a p p r o x i m a t e l y  50  . The  f u s e  c a r r i a g e  ( 4 1 8 ) , w : l i c h  i s  h i n g z d  t o  
t h e  u n d e r s i d e  o f  t h e  c o v e r  ( 4 2 7 ) ,  w i l l  r i s e  w i t h  i t .  Check 
t h a t  t h e  c o r r e c t  f u z e s  ( 4 0 0 )  a r e  i h  ? l a c z .  I f  n o t ,  p ~ t  i n  f u s e s  
o f  t h e  c o r r e c t  r a t i n g  a s  d e s c r i b e d  u n d e r  "Changing  t h e  OF5 F u s e s " .  

2 .  Examine t h e  m ~ c h 3 n i s - n ~  ( 4 1 2  & 4 2 3 ) ,  b z a r i n g s  a n d  c o n t a c t s  ( 4 1 5 ,  
4 1 7 ,  4 2 0 ,  4 2 2 )  t o  c h e c k  t h a t  n o t h i n g  h a s  b e e n  l o o s e n e d  o r  darn3gsd 
i n  t r a n s i t .  

3. Wipe o u t  t h e  t a n k  ( 4 0 9 )  w i t h  a c l e a n ,  d r y ,  l i n t  f r e e  c l o t h .  I f  
n e c e s s a r y  u n f a s t e n  a n d  r e m o v e  t h e  f u s e  c a r r i a g e  ( 4 1 8 )  d u r i n g  t h i s  
o p e r a t i o n ,  t h e n  r e p l a c e  i t  when you h a v e  f i n i s h e d .  

F i l l  t h e  t a n k  ( 4 0 9 )  t o  t h e  m a r k e d  l e v e l  ( 4 2 8 )  w i t h  t h e  ; :d i tch o i l  
( s e e  " O i l  F i l l i n g  o f  s w i t c h g e a r " ) .  P o u r  o i l  o v e r  t h o s e  p a r t s  o f  
t h e  mechan i sm w n i c h  a r e  shave o i l  l e v e l .  

4 .  Clot;;. arid s e z u r e l y  f a s t e n  t h e  cov..es ( 4 2 7 )  a n d  c h e c k  t h e  o p e r a t i o n  
o f  t h e  o p e r a t i n g  h a n d l e s  ( 4 1 0  & 4 1 1 )  a n d  i n t e r l o c k s  ( 4 3 4 )  i n  
a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  " O p e r a t i o n 1 '  s e c t i o n  o f  t h i s  manua l .  L e a v s  
t h z  h a n d l e s  ( 4 1 0  Sc 3 1 1 )  . se t  Lo RESET a n d  EARTH OFF. 

5 .  I n  thl? =ass 3 f  a n  i s o l a t a b l e  OFS-10, r a i s e  i t  on  i t s  h a n d l i n g  
t r u c k  ( 4 2 9 )  o r  by some o t h e r  rnzans a n 3  ? a s h  it  b3ck o J s r  t h e  f i x e d  
? r j r ~ i o n .  L o t i l r  t h e  0'3 30 t h 3 t  i t s  l o w e r  g u i d e  w h e e l s  ( 4 3 0 )  p a s s  
i n  f r o n t  o f ,  znd  i t s  u p p e r  g u i d e  w h e e l s  ( 4 3 1 )  b e h i n d ,  ti3 f i x e d  
fr3112 g u i d s  rziils ( 4 3 2 )  ( t h e  f i x e d  f r a m e  ( 2 2 )  i s  mounted a t  t h e  
r e a r  o f  t h e  f i x e d  p 3 r t i o n ) .  

6 .  W h e ~  t h a  O r 3  l i P t  s : r z j  < 4 2 5 )  r e s t s  on  t h e  f i x e d  f ~ a m e  l i f t  n u t  
( 4 3 3 ) ,  r emove  t h e  h a n d i ~ n g  t r u c k .  

7 .  Check t h e  o ? z r a t i o t 3  o f  t h z  i s ~ l a k i o n  i n y e r l o c k s  ( h 3 ~ )  ( s e e  "OFS 
I n t e r l o c k s  a n d  P a d l o c k i n g w ) .  

8. C l e a n  t h e  i s o l a t i n g  p l u g  i n s u l a t o r s  ( 4 3 4 )  a 2 d  c o n t a c t s  (433)  a s  
d e s r r i b s d  u n d 2 r  " I s 3 L a t i n 2  C o n t a c t  M a i n t e n a n c e " .  

S n e a r  2 t h l n  l a y e r  o f  p e c r o l e u ~  ~ e l l y  ( " ~ a s s i i n e " )  on t h e  c o n t a c t  
f l n 3 s r s .  

K O T E :  Whore a  h a n d l i n g  t r u c k  ( 4 2 9 )  i s  n o t  a v a i l a b l e  t h e  f i l l i n g  o f  
a n  i s o l a t a b l e  OFS-10 i s  b e s t  l o f t  u n t i l  t h e  i ~ n i t  i s  i n  p o s i t i o n  on i t s  
f i x e d  f r a m e  ( 2 2 ) ,  b u t  s t i l l  i s o l a t e d  f r o m  t h e  f i x e d  p o r t i o n .  



To P l u q - i n  a n  I s o l a t a b l e  OFS-10 F u s e  S w i t c h  

( T h i s  s e c t i o n  a p p l i e s  o n l y  t o  t h e  i s o l a t a b l e  OFS-10 a n d  a s s u m e s  
t h a t  t h e  u n i t  h a s  a l r e a d y  b e e n  s e t  on its f i x e d  f r a m e  ( 2 2 )  a s  d e s c r i b e d  
u n d e r  " P r e p a r a t i o n  o f  OFS-10 a n d  OFS-14 A u t o m a t i c  O i l  F u s e  S w i t c h e s " ) .  

1. N o t e  t h a t  t h e  OFS-10 i s  i s o l a t e d  a n d  t h a t  t h e  o p e r a t i n g  h a n d l e s  
( 4 1 0  & 4 1 1 )  a r e  s e t  t o  OFF & RESET a n d  t o  EARTH OFF. 

2.  Remove t h e  f i x e d  p o r t i o n  r a i n  c o v e r  ( 1 3 )  ( i f  f i t t e d )  a n d  u n l o c k  
t h e  s h u t t e r  box  l o c k i n g  s l i d e s  ( 2 7 ,  2 0 ) .  

3. F i t  t h e  r e m o v a b l e  i s o l a t i n g  h a n d l e  ( 4 3 6 )  t o  t h e  l i f t  screw ( 4 2 5 )  
a t  t h e  r ea r  o f  t h e  OF5 a n d  wind it  c l o c k w i s e  t o  l o w e r  t h e  f u s e  
s w i t c h .  

4 .  N o t e  t h a t  t h e  g u i d e  r o d s  ( 3 6 )  e n t e r  t h e i r  a p e r t u r e s  (28)  i n  t h e  
l o c k i n g  s l i d e s  (27)  a n d  o p e n  t h e  s h u t t e r s  ( 1 5 )  b e f o r e  t h e  moving  
i s o l a t i n g  c o n t a c t s  (403) r e a c h  them. Keep w i n d i n g  u n t i l  t h e  f u s e  
s w i t c h  i s  f u l l y  home,  the^ remove t h e  i s o l a t i n g  h a n d l e  (436).  

To I s o l a t e  a n  P s o l a t a b l e  OFS-10 F u s e  S w i t c h  

1 .  S e t  t h e  o p e r a t i n g  h a n d l e s  ( 4 1 0  & A l l )  t o  OFF & RESET a n d  EARTH OFF. 

2.  F i t  t h e  r e m o v a b l e  i s o l a t i n g  h a n d l e  ( 4 3 6 )  t o  t h e  l i f t  s c r e w  ( 4 2 5 )  
a t  t h e  rear  o f  t h e  OFS a n d  wind a n t i - c l o c k w i s e  t o  r a i s e  t h e  f u s e  
s w i t c h .  

3. N o t e  t h a t  t h e  s h u t t e r s  (5) c l o s e  a s  t h e  g u i d e  r o d s  ( 3 6 )  l e a v e  t h e i r  
a p e r t u r e s  (28) .  Lock t h e  s h u t t e r  box l o c k i n g  s l i d e s  ( 2 7 )  a n d  l o c k  
t h e  f i x e d  p o r t i o n  r a i n  c o v e r  ( 1 3 )  ( i f  f i t t e d )  i n  p o s i t i o n .  Remove 
t h e  i s o l a t i n g  h a n d l e  ( 4 3 6 ) .  



To C l o s e  a n  OFS-10 o r  OFS-14 F u s e  S u i t s k  

1 .  N o t e  t h a t  t h o  MAIN s w i t c h  ( 4 1 0 )  on t h e  r i e  o f  t h e  OFS t a n k  (4!l9) 
i s  DFF ( ~ 9 2  i n c i i c . ? L , o ~  windoid ( 4 1 4 ) )  a i d  t h z  EA3TH ~ : d i t c h  ( 4 1 1 )  on  
t h e  l e f t  o f  t h e  t a n k  ( 4 0 9 )  i s  OFF. 

2. U n l o c k  t h e  M A I N  s w i t c h  h a n j l e  ( 4 1 0 ) .  

3. R a i s o  t h s  MAIN s t d i t c h  h a 3 3 1 9  ( 4 1 0 )  a s  f a r  2 s  i t  w i l l  g o ,  t o  t h e  
RESET p o s i t i o n ,  t o  e n g a g z  t h e  c l o s i n g  n , z z 3 a i i s m .  

4 .  Movo t h e  M A I N  s : d i t c 5  h a n d l ~  ( 4 1 3 )  . f i r m l y  j ~ ~ w n . l t a r d s  t o  c l o s e  t h e  
s w i t c h .  The  i n d i c a t i o n  i n  t h e  t a n k  window ( 4 1 4 )  s h o u l d  z h 3 7 3 e  t o  
O N .  

5. Lock t h e  Y A I N  s : d i t c h  h a n d l e  ( 4 1 0 )  i n  t h i s  p o s i t i o n  ( 4 3 5 ) .  

To T r i p  a n  OFS-10 o r  OFS-14 F u s e  S w i t c h  

I .  N o t e  t h e  i n d i c a t i o n  ON i n  'he tan '< window ( 4 1 4 ) .  N o t e  a l s o  t h a t  
t h e  EARTH s w i t c h  ( 4 1 1 )  i s  s e t  t o  EARTH OFF. 

2. Unlock  t h e  M A I N  s : ~ i t c h  h s ~ d l e  ( 4 1 0 ) .  

3. Raiss t h 3  M A I N  s w i t c h  h a n d l e  ( 4 1 0 )  f r o m  t h e  O N  p o s i t i o n  ( b u t  n o t  t o  
t h e  RESET p o s i t i o n ) .  You x i 1 1  h z a r  t h e  r n e ~ h a n i s n  t r i p  t o  OFF a n d  
s e e  t h e  i n d i c a t i o n  c h a n g e  i n  t h e  . b n k  window ( 4 1 4 ) .  

4 .  Lock t h s  M A I N  s : d i t c h  h 5 a 3 1 e  ( 4 1 0 )  i n  t h o  3 f F  p o s i t i o n  ( s a m e  p a d l o z k -  
i n g  p o i n t  ( 4 3 5 )  a s  f o r  O N ) .  

To E a r t h  a T r a n s ~ o r n e r / ~ e z d e r  t h r o u g h  33 OFS-10 o r  OFS-14 - 

1 .  Note  t h a t  t h e  M A I N  s u i c c h  ( 4 1 0 )  on  t h e  r i g h t  o f  t h e  OF5 t a n k  ( 4 0 9 )  
i s  OFF ( s e a  i n d i c a t o r  w i n d , ,  ( 4 1 4 ) )  ar13 t h z  EA3TH s t d i t c h  ( 4 1 1 )  on  
t h e  l e f t  o f  t h e  t a n k  ( 4 0 9 )  i s  OFF. 

2. U n l o c k  t h e  EARTH s w i t c h  h 2 n d l e  ( 4 1 1 ) .  

3. P u l l  t h e  Ek9TH s w i t c h  ? a n t i l e  ( 4 1 1 )  s m o o t h l y  b u t  f i r m l y  t o  t h e  EARTH 
O N  p o s i t i o x .  

4 .  Lock t h ~  EARTH s , x l t c h  i i a i d l e  ( 4 1 1 )  i n  t h i s  ? o ; i t i o , i  ( 4 3 7 ) .  

1 .  The r i a h t  h3ri3 i ' i.4IiJ s : i i t c %  h 3 n d l e  ( 4 1 0 )  w i l l  b e  OFF ( s e e  i n d i c a t o r  
window ( k 1 4 ) )  2nd t h e  l e f t  hand  EARTH s : ~ i t c h  ( 4 1 1 )  w i l l  b e  O N .  

2.  Unlock  t h e  EARTH s u i t c h  h a n d l e  ( 4 1 1 ) .  

3. P u s h  t h e  EARTH s w i t c h  h a n d l e  ( 4 1 1 )  s x o o t h l y  b u t  f i r m l y  t o  t h s  EA8TH 
OFF p o s i t i o a .  

C 4 .  Lock t h e  EARTH s w i t c h  h a n d l e  ( 4 1 1 )  i n  t h i s  p o s i t i o n  ( 4 3 8 ) .  





e F u s e  O p e r a t i o n  o f  OFS-10 o r  075-14 on  F a : ~ l t  

I f  a n y  f u s e  ( 4 0 0 )  o p e r a t e s  t o  c l e a r  a  f a u l t ,  a  s t r i k e r  p i n  ( 4 1 9 )  
i s  e j e c t e d  f r o m  i t s  t o p  e-13.  T h i s  r a i s a s  t h e  t r i p  5 a r  ( 4 1 3 ) ,  t r i o s  t h e  
M A I N  s w i t c h  ( 4 1 0 ,  4 1 2 )  a n d  p r e v e n t s  t h e  m e c h a n i s m ' s  b e i n g  r a s o t  u ~ t i l  
t h e  f a u l t y  f u s ?  ( 0 2  f u s s 2  ) ( 4 0 0 )  h a s  ( o r  h a v e )  b e e n  r e p l a c e d .  

R e p l a c e m e n t  o f  OFS-10 o r  OFS-14 F u ~ ~ s  

( ~ o t e :  S i n 2 e  t h i s  a ~ e r a t i o n  r z q ~ i r e s  t h 3 t  t h e  M A I N  s w i t c h  ( 4 1 0 )  b e  
r e s e t ,  f u s e s  (400)  s h o u l d  o n l y  b e  - h s n q e d  on a  n 3 n - i s g l a t a b l e  0's 
when i t  c a n  b a  c l o s e d  t o  O N  i m m e d i a t e l y - a f t e r w a r d s ) .  

T h e  OFS-10 a n d  OFS-14 c a n  b e  f i t t e d  w i t h  o i l  i rn tnorso j  f u s s s  ( 4 0 0 )  
t o  85 .2692 :  1 9 5 6  w i t h o u t  t h e  n e e d  f o r  t o o l s .  The OFS-10 c a n  o n l y  
ac.=ornmod3te t h e  254 xm ( 1 0  i n )  1 0 3 3  by 63 mm ( 2 > / 2 m s i z e  -- -- 
f u s e .  However ,  t h e  OFS-14 c a n  accommodate  e i t h 3 = s ' s i z e  02 t h e  359 

' 

rnm (14.1/8 i n )  l 0 n 3  v e r s i o n ,  p r o v i d e d  t h a t  t h e  c o r r e c t  s i z e  c o n t a c t  c u p s  
(433) a re  f i t t e d .  

To  c h a n g e  t h 3  f u s e  s i z e  o f  a n  OFS-14 t h e  t h r e z  l o w e r  c o n t a c t  r e t a i n -  
i n g  c u p s  ( 4 3 9 )  m u s t  b e  r e p l a c e d  by  t h r e e  o f  t h e  z i p p r o ? r i a t e  t y p s ;  t h i s  
o p e r a t i o n  d o e s  r e q u i r e  t o o l s  a n d  f u r t h e r  d e t a i l s  a re  a v a i l a b l e  o n  r e q u e s t .  

1.  N o t e  t h a t  t h s  r i g h t  h ~ n d  m a i n  s u i t c h  ( 4 1 0 )  i s  OFF ( s e e  i n d i c a t o r  
window ( 4 1 4 ) )  a n d  t h e  l e f t  hand  EURTH s i t i t c h  ( 4 1 1 )  i s  0:F. 

2 ,  U n l o c k  t h e  M A I N  s w i t c h  h a n d l e  (410)  a n d  r a i s e  i t  f u l l y  t o  t h e  
RESET p o s i t i o n .  

4 .  U n f a s t e n  t h e  s c r e w s  ( 4 2 6 )  s e c u r i n g  t h e  f u s e  s w i t c h  c o v e r  ( 4 2 7 )  a n d  
--il 

r a i s e  t h e  c o v e r  t h r o u g h  a p p r o x i m a ~ e l y  au . I t  w i i l  rsise t h e  f u s e  
c a r r i a g e  ( 4 1 8 )  w i t h  i t .  

5. R a i s e  t h e  t r i p  b a r  (413)  a n d  t h e  h i n g e d  c o n t a c t  c l i p s  ( 4 4 0 )  o f  a l l  
t h r e e  f u s e s  ( 4 0 0 ) .  Remove a n d  d e s t r o y  o r  d i s c a r d  a l l  t h r e e  f u s e s ,  
s i n c e  any  w h i c h  h a v e  n o t  b l o u n  may n o n e t h e l e s s  h a v e  s u f f e r e d  some 
damage d u r i n g  t h e  f a u l t .  

6 .  I n s e r t  t h e  b o t t o m  c o n t z c t  ( i . e .  t h e  end  w i t h o u t  a s t r i k e r  p i n ,  as 
i n d i c a t e d  on  t h e  f u s e  b o d y )  o f  e a c h  new f u s e  i n  t u r n  i n t o  i t s  l o w e r  
r e t a i n i n g  c u p  ( 4 3 9 )  i n  t h e  c a r r i a g e  ( 4 1 8 ) .  P r e s s  e a c h  f u s e  f i r m l y  
down t o  e n s u r e  t h a t  i t  i s  s a t i s f a c t o r i l y  s e a t e d .  S e c u r e  t h e  h i n g e d  
c l i p s  ( 4 4 0 )  f i r m l y  o v e r  t h e  t o p s  o f  t h e  f u s e s .  

7 .  Lower t h e  t r i p  b s r  ( 4 1 3 )  a c r o s s  t h e  f u s e  s t r i k e r s  ( 4 1 9 ) .  

8. R e l e a s e  t h e  s p r i n g - l o a d e d  c a r r i a g e  r e t a i n i n g  c l i p  ( 4 4 1 ) ,  w h i c h  i s  
p i v o t e d  t o  t h e  r i g h t  hand l i f t  arm ( 4 4 2 ) ,  a n d  r e - i n s e r t  t h e  c a r r i a g e  
( 4 1 8 )  b y  g e n t l y  l o w s r i n g  t h e  c o v e r  ( 4 2 7 ) .  

9 .  F a s t e n  t h e  c o v e r  r e t a i n i n g  s c r e w s  ( 4 2 6 ) .  

1 0 .  P l u g  a n  i s o l a t a b l e  OFS-10 i n t o  t h e  f i x e d  p o r t i o n  a f t e r  u n l o c k i n g  t h e  
s h u t t e r s  (5 ,  2 7 ) .  

1 1 .  The  Of5 c a n  now b e  c l o s e d .  - < -- 



M a i n t e n a n c e  o f  OFS F u s e  S w i t c h  

c- B e f o r e  u n d e r t a k i n g  m a i n t e n a n c e  work on a n  i s o l a t a b l e  OFS-10, o p e r a t e  
t h e  M A I N  s w i t c h  ( 4 1 0 )  t o  OFF a n d  RESET a n d  EARTH s w i t c h  ( 4 1 1 )  t o  OFF. 
I s o l a t e  t h e  s w i t c h  a n d  l o c k  t h e  b u s b a r  a n d  f e e d e r  s a f e t y  s h u t t e r s  c l o s e d  

( 5 ,  2 7 ) .  

I n  t h e  case o f  a n o n - i s o l a t a b l e  OFS t h e  a s s o c i a t e d  t r a n s f o r m e r /  
f e e d e r  a n d  b u s b a r s / f e e d e r  s h o u l d  b e  made d e a d  a n d  e a r t h e d  a t  a l l  p o s s i b l e  
s u p p l y  p o i n t s .  Any f i x e d  p o r t i o n s  o f  i s o l a t e d  i s o l a t a b l e  s w i t c h g e a r  o n  t h e  
same o r  a n y  a s s o c i a t e d  s w i t c h b o a r d  s h o u l d  h a v e  t h e  s a f e t y  s h u t t e r s  l o c k e d  
c l o s e d  ( 5 ,  2 7 ) .  

Once t h e s e  p r e c a u t i o n s  h a v e  b e e n  o b s e r v e d ,  t h e  r o u t i n e  i n s p e c t i o n /  
m a i n t e n a n c e  p r o c e d u r e  s e t  o u t  b e l o w  s h o u l d  b e  u n d e r t a k e n .  

C l e a n  t h e  o u t s i d e  o f  t h e  e q u i p m e n t  as  a  m a t t e r  o f  good  p r a c t i c e  a n d  
t o  p r e v e n t  d i r t  e n t e r i n g  t h e  e q u i p m e n t  when t h e  c o v e r s  a re  removed .  

Open a n d  r e m o v e  t h e  f u s e  s w i t c h  c o v e r  ( 4 2 7 ) ,  d i s c o n n e c t  t h e  f u s e  
ca r r ie r  l i n k s  ( 4 4 2 )  f r o m - t h e  c o v e r ,  remove t h e  c a r r i e r  ( 4 1 8 )  a n d  
e x a m i n e  t h e  f u s e - s w i t c h  c o n t a c t s  ( 4 1 5 ,  4 1 7 ,  4 2 0 ,  4 2 2 ) .  R e p l a c e  a n y  
c o n t a c t s  w h i c h  a r e  i n  a n y  way d e f e c t i v e .  

I n s p e c t  t h e  f u s e  l i n k s  ( 4 0 0 )  f o r  s i g n s  o f  m e c h a n i c a l  o r  t h e r m a l  damage.  
R e p l a c e  a n y  t h a t  show s u c h  s i g n s .  R e p l a c e  t h e  f u s e  c a r r i s g e  ( 4 1 8 ) .  

Check a l l  f i t t i n g s  a n d  c l a m p i n g s ,  p a r t i c u l a r l y  t h o s e  a s s o c i a t e d  w i t h  - 
moving p a r t s ,  f o r  t i g h t n e s s .  

I n s p e c t  a n d  c l e a n  a l l  i n s u l a t i o n .  Use c l e a n ,  n o n - f i b r o u s  c l o t h s .  

A s  a l l  m e c h a n i s m s  a r e  i n  o i l  o r  o i l  v a p a u r ,  l u b r i c a t i o n  is u n n e c e s s a r y .  
However ,  s w i t c h  o i l  s h o u l d  be  p o u r e d  o v e r  z l l  p a r t s  a b o v e  o i l  l e v e l  i n  
t h e  t a n k .  

Sample  a n d  t e s t  t h e  s w i t c h  o i l  a s  p r e s c r l b ~ o  i n  B.5.148. Top up  as  
n e c e s s a r y ,  t a k i n g  precautions a s  described l n  " O i l  F i l l i n g  o f  S w i t c h -  
g e a r " .  

I n s p e c t  a l l  w e a t h e r  s e a l  g a s k e t s  ( 4 4 3 )  and  r e p l a c e  z n y  u h i c h  show s i g n s  
o f  d e t e r i o r a t i o n  o r  a g e i n g .  

Check t h a t  no f o r e i g n  o b j e c t s  a re  l e f t  i n  t h e  t a n k ,  t h e  o i l  l e v e l  i s  
c o r r e c t  a n d  a l l  g a s k e t s  a r e  s e a t i n g  p r o p e r l y ,  t h e n  r e p l a c e ,  c l o s e  a n d  
t i g h t e n  t h e  c o v e r  ( 4 2 6 ,  4 2 7 ) .  

L u b r i c a t e  a l l  e x t e r n a l  p i v o t  p o i n t s  on c o v e r  (027), h a n d l e s  ( 4 1 0 ,  4 1 1 ) ,  
i n t e r l o c k s  ( 4 3 4 ) ,  i s o l a t i n g  mechan ism and l i f t  s c r e w  ( 2 2 ,  4 2 5 )  w i t h  a 
good q u a l i t y  o i l .  Where t h e  l i f t  n u t  ( 4 3 3 )  i s  o f  p h o s p h o r  b r o n z e  i t  
s h o u l d  b e  g r e a s e d .  

Touch up a l l  e x t e r n a l  p a r t s  on  w h i c h  t h e  f i n i s h  h a s  b e e n  damaged.  



12. Check the operation of switches (410, 411) and interlocks (434). < 
13. Clean the isolating plug insulators (404) and contacts (403) of 

an isolatable OFS-10 and smear with petroleum jelly ("vaseline") 
as described under "Isolating Contact Maintenance". 

14. The OFS can now be returned to service. 
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c Key t o  I l l u s t r a t i o n s  (OFS-10 a n d  OFS-14) 

( 4 0 0 )  f u s e s ,  ( 4 0 0 3 )  254  mm ( 1 0  i n ) ,  ( 4 0 0 b )  359 rnm (14.1/8  i n ) .  
( 4 0 1 )  i n t e g r a l  c o m p o u n d - f i l l e d  b u s b a r  c h a m b e r  
( 4 0 2 )  i n t e g r a l  f r o n t  c a b l e  box on  n o n - i s o l a t a b l e  OFS-10 o r  OFS-14 

w i t h  i n t e g r a l  b u s b a r s  
( 4 0 3 )  moving  main  i s o l a t i n g  c o n t a c t s  
( 4 0 4 )  moving  main  i s o l a t i n g  c o n t a c t  i n s u l a t o r s  

( 4 0 5 )  OFS-14 r e a r  HV f l a n g e  c o n n e c t i o n s  
( 4 0 6 )  i n t e g r a l  b u s b a r s  
( 4 0 7 )  rear f l a n g e - m o u n t e d  c a b l e  box 

( 4 0 8 )  i n t e g r a l  f r o n t  c a b l e  box o n  OFS-14 w i t h  rear  f l a n g e  c o n r n c t i o n  
( 4 0 9 )  s t e e l ,  o i l  f i l l e d  t a n k  
( 4 1 0 )  m a i n  s w i t c h  h a n d l e  
( 4 1 1 )  e a r t h  s w i t c h  h a n d l e  
(41 2 )  m a i n  s w i t c h  mechanism 
( 4 1 3 )  t r i p - f r e e  mechanism l i f t  b a r  
( 4 1 4 )  ON/OFF i n d i c a t o r  i n  window 
( 4 1 5 )  m a i n  s w i t c h  b l a d e s  

( 4 1 6 )  m a i n  s w i t c h  b l a d e  p i v o t s  o n  b u s b a r  c o n n e c t i o n s  o r  rear HV c o n n e c t i o n s  

( 4 1 7 )  m a i n  s w i t c h  f i x e d  s p r i n g  c o n t a c t s  
( 4 1 8 )  f u s e  c a r r i a g e  
( 4 1 9 )  f u s e  s t r i k e r  p i n s  
( 4 2 0 )  e a r t h  s w i t c h  moving c o p p e r  c o n t a c t  b l o c k s  
( 4 2 1 )  s t e e l  b l a d e s  c a r r y i n g  ( 4 2 0 )  
( 4 2 2 )  e a r t h  s w i t c h  f i x e d  c o p p e r  c o n t a c t s  

( 4 2 2 a )  on  i s o l a t a b l e  OFS-10 moving  c a b l e  b o x  i s o l a t i n g  c o n t a c t s  
( 4 2 2 b )  on n o n - i s o l e t a b l e  OFS-10-and 1 4  f r o n t  c a b l e  box d r o p p e r s  
( 4 2 2 c )  on  n o n - i s o i a t a b l e  OFS-14 rear f l a n g e  c o n n e c t i o n s  

( 4 2 3 )  e a r t h  s w i t c h  mechanism 
( 4 2 4 a )  EARTH O N  l a b e l  
( 4 2 4 b )  EARTH OFF l a b e l  
( 4 2 5 )  i s o l a t i n g  mechanism s c r e w  
( 4 2 6 )  m a i n  c o v e r  r e t a i n i n g  s c r e w s  
( 4 2 7 )  m a i n  c o v e r  
( 4 2 8 )  o i l  l e v e l  
( 4 2 9 )  h a n d l i n g  t r u c k  
( 4 3 0 )  OFS l o w e r  g u i d e  w h e e l s  
( 4 3 1 )  OFS u p p e r  g u i d e  w h e e l s  
( 4 3 2 )  f i x e d  f r a m e  g u i d e  r a i l s  
( 4 3 3 )  f i x e d  f r a m e  i s o l a t i n g  mechanism l i f t  n u t  
( 4 3 4 )  i s o l a t i o n  i n t e r l o c k s  
( 4 3 5 )  m a i n  s w i t c h  p a d l o c k  p o i n t  
( 4 3 6 )  r e m o v a b l e  i s o l a t i n g  h a n d l e  
( 4 3 7 )  EARTH O N  p a d l o c k  p o i n t  
( 4 3 8 )  EARTH OFF p a d l o c k  p o i n t  
( 4 3 9 )  c o n t a c t  c u p s ,  ( 4 3 9 3 )  2 5 4  m m  ( 1 0  i n ) ,  ( 4 3 9 b )  359  mm (14 .1 /8  i n )  
( 4 4 0 )  h i n g e d  f u s e  c o n t a c t  c l i p s  

' ( 4 4 1 )  f u s e  c a r r i a g e  r e t a i n i n g  c l i p  
( 4 4 2 )  f u s e  c a r r i a g e  l i f t  a r m s  
( 4 4 3 )  w e a t h e r s e a l  g a s k e t s  
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BUSBAR VOLTAGE TRANSFORMER ( 500) REAR VIEW OF ISOLATED 

IN SERVICE LOCARON BUSBAR V.T. 

ISOLATED BUSBAR V.1 SHOWING 

ACCESS TO F U S E S  



P r e p a r a t i o n  o f  B u s b a r  Mounted V o l t a ~ e  T r a n s f o r m e r  

The b u s b a r  mounted  v o l t a g e  t r a n s f o r m e r  ( V T )  ( 5 0 0 )  i s  h o u s e d  i n  a 
w e a t h e r p r o o f  m e t a l c l a d  t a n k  ( 5 0 7 )  w i t h  t h r e e  s e l f - a l i g n i n g  i s o l a t i n g '  c o n t a c t s  
( 5 0 3 ) ,  p r o t e c t e d  by  g l a z e d  p o r c e l a i n  o r  e p o x y  r e s i n  b u s h i n g s  ( 5 0 4 ) .  T h e  VT 
p l u g s  i n t o  t h e  s t a n d a r d  f i x e d  p o r t i o n  i n  t h e  same  way a s  a n  o i l  s w i t c h  o r  
f u s e  s w i t c h ,  b u t  d o e s  n o t ,  o f  c o u r s e ,  h a v e  f e e d e r  i s o l a t i n g  c o n t a c t s .  
A l t h o u g h  t h e  r a i s i n g  g e a r  o p e r a t e s  i n  t h e  same way a s  t h a t  f i t t e d  t o  f u s e  
s w i t c h e s  a n d  o i l  s w i t c h e s ,  t h e  f i x e d  f r a m e  ( 5 0 2 )  a t  t h e  r e a r  o f  t h e  f i x e d  
p o r t i o n  v a r i e s  i n  d e t a i l  f r o m  t h o s e  s u p p l i e d  f o r  o t h e r  e q u i p m e n t ,  a n d  i s  
n o t  i n t e r c h a n g e a b l e  w i t h  t h e n .  

B u s b a r  mounted V.Ts a r e  d e l i v e r e d  e m p t y ,  a n d  m u s t  b e  f i l l e d  w i t h  o i l  
b e f o r e  b e i n g  p u t  i n t o  s e r v i c e .  

1 .  Unpack t h e  VT, h i n g e  b a c k  t h e  i n t e r l o c k  c o v e r  ( 5 0 5 )  a d j a c e n t  t o  t h e  
l i f t  s c r e w  ( 5 0 6 )  a n d  r e m o v e  t h e  p r i m a r y  ( 5 0 7 )  a n d  s e c o n d a r y  ( 5 0 8 )  f u s e s  
a c c e s s  c o v e r s .  

2 .  On t h e  i n n e r  c o v e r  ( 5 2 7 )  i s  a d e n s i f i e d  wood b a r  w i t h  t w o  k n u r l e d  screws. 
T h i s  i s  t h e  H V  f u s e  c a r r i e r  h a n d l e  ( 5 1 2 ) .  Unscrew t h e  k n u r l e d  screws 
a n d  p u l l  t h e  b a r  s t r a i g h t  u p  t o  r e v e a l  t h e  HV f u s e  c a r r i e r s  ( 5 1 3 )  w i t h  
t h e  f u s e s  ( 5 1 4 )  s c r e w e d  t o  t h e  e n d s .  Check t h a t  t h e  f u s e s  a r e  s e c u r e l y  
s c r e w e d  i n  p o s i t i o n .  

3. The  t a n k  ( 5 0 1 )  i n t e r i o r  w i l l  h a v e  b e e n  c l e a n e d  b e f o r e  d e s p a t c h ;  f i l l  
w i t h  s w i t c h  o i l  t o  t h e  m a r k e d  l e v e l ,  o b s e r v i n g  t h e  p r e c a u t i o n s  d e t a i l e d  
u n d e r  " O i l  F i l l i n g  o f  S w i t c h g e a r " .  - 

4. R e p l a c e  t h e  H V  f u s e  c a r r i e r  a s s e m b l y  ( 5 1 2 ,  513, 5 1 4 )  a n d  screw t h e  
k n u r l e d  s c r e w s  i n t o  place:  

5. Check t h a t  t h e  s e c o n d a r y  f u s e s  ( 5 1 7 )  a n d  s o l i d  l i n k  ( 5 1 8 )  a r e  i n  t h e i r  
r e s p e c t i v e  f u s e h o i a e r s .  R e p l a c e  a n d  f a s t e n  down t h e  p r i m a r y  a n d  
s e c o n d a r y  f u s e s  a c c e s s  c o v e r s  ( 5 0 7 ,  5 0 8 ) .  

6. P u t  t h e  i n t e r l o c k  c o v e r  ( 5 0 5 )  down s o  a s  t o  p r e v e n t  a c c e s s  t o  t h e  
p r i m a r y  f u s e s  c o v e r  ( 5 0 7 ) .  R a i s e  t h e  VT on  a s w i t c h  h a n d l i n g  t r u c k  
o r  by some o t h e r  means a n o  p l a c e  i t  s o  t h a t  t h e  l o w e r  VT g u i d e  w h e e l s  
( 5 1 9 )  p a s s  i n  f r o n t  o f ,  e n o  t h e  u p p e r  VT g u i d e  w h e e l s  ( 5 2 0 )  p a s s  b e h i n d ,  
t h e  f i x e d  f r a m e  g u i d e  r a i l s  ( 5 2 1 )  ( t h e  f i x e d  f r a m e  i s  mounted  a t  t h e  
r e a r  o f  t h e  f i x e d  p o r ~ i o n ) .  

7 .  L o u e r  t h e  Vi u n t i l  i t s  i i f c  s c r e w  ( 5 0 6 )  r e s t s  o n  t h e  f i x e d  f r a m e  l i f t  
n u t  (522). 

8. C l e a n  t h e  i s o l a t i n g  p l u q s  ( 5 0 4 )  a n d  c o n t a c t s  ( 5 0 3 )  a n d  a p p l y  p e t r o l e u m  
j e l l y  ( " V a s e l i n e " )  t o  t h e  c o n t a c t s  a s  d e s c r i b e d  u n d e r  " I s o l a t i n g  C o n t a c t  
M a i n t e n a n c ~ "  . 

9. A l l  s e c o n d a r y  w i r i n g  w i l l  h a v e  b e e n  c o m p l e t e d  b e f o r e  d e l i v e r y ,  b u t  t h e  
s e c o n d a r y  i n t e r c o n n e c t i o n s  m u s t  b e  made o f f .  T h e  i n t e r c o n n e c t i n g  s i n g l e  
c o r e  u i r i n g  p a s s e s  t h r o u g h  a f l e x i b l e  c o n d u i t  ( 5 2 3 )  f rom t h e  VT t o  t h e  
r e a r  w i r i n g  box o r  r e l a y  c a b i n e t .  T h e  l e n g t h  o f  t h e  c o n d u i t  s h o u l d  b e  
s u f f i c i e n t  t o  a l l o w  t h e  VT t o  b e  i s o l a t e d  o r  p l u g g e d  i n ,  b u t  n o t  s o  
l o n g  a s  t o  f o u l  t h e  i s o l a t i n g  e q u i p m e n t  o r  s h u t t e r s .  



1 0 .  Check t h a t  t h e  m a i n  c o v e r  ( 5 1 1 )  a n d  s e c o n d a r y  f u s e s  c o v e r  ( 5 0 8 )  a r e  
s e c u r e d  c l o s e d .  P a d l o c k  t h e  s e c o n d a r y  f u s e s  c o v e r  ( 5 0 8 )  i f  t h e  VT 
i s  i n  a n  o u t d o o r  o r  c o n s u m e r ' s  s u b s t a t i o n .  

The  VT i s  now r e a d y  t o  b e  p u t  i n t o  s e r v i c e .  

To Plus-in a  B u s b a r  Mounted V o l t a g e  Trans for=  

( I t  i s  a s s u m e d  t h a t  t h e  VT h a s  a l r e a d y  b e e n  s e t  o n  i t s  f i x e d  f r a m e  a s  
d e s c r i b e d  u n d e r  " P r e p a r a t i o n  o f  B u s b a r  Mounted V o l t a g e  T r a n s f o r m e r " ) .  

1. N o t e  t h a t  t h e  VT i s  i s o l a t e d ,  t h e  m a i n  c o v e r  ( 5 1 1 )  a n d  p r i m a r y  ( 5 0 7 )  
a n d  s e c o n d a r y  ( 5 0 8 )  f u s e s  access c o v e r s  a r e  f a s t e n e d  c l o s e d ,  a n d  t h e  
p i v o t e d  i n t e r l o c k  c o v e r  ( 5 0 5 )  a t  t h e  t o p  o f  t h e  VT is  se t  s o  a s  t o  
p r e v e n t  a c c e s s  t o  t h e  p r i m a r y  f u s e s  access c o v e r  (507). 

2. Remove t h e  f i x e d  p o r t i o n  r a i n  c o v e r  ( 1 3 )  ( i f  f i t t e d )  a n d  u n l o c k  t h e  
s h u t t e r  box  l o c k i n g  s l i d e s  (27) .  - 

3. F i t  t h e  r e m o v a b l e  i s o l a t i n g  h a n d l e  (526) t o  t h e  l i f t  s c r e w  ( 5 0 6 )  a t  t h e  
r e a r  o f  t h e  VT a n d  wind  i t  c l o c k w i s e  t o  l o w e r  t h e  u n i t .  

4 .  N o t e  t h a t  t h e  g u i d e  r o d s  ( 3 6 )  e n t e r  t h e i r  a p e r t u r e s  ( 2 8 )  i n  t h e  l o c k i n g  
s l i d e s  ( 2 7 )  a n d  o p e n  t h e  s h u t t e r s  (5) b e f o r e  t h e  moving i s o l a t i n g  
c o n t a c t s  ( 5 0 3 )  r e a c h  them.  Keep w i n d i n g  u n t i l  t h e  VT i s  f u l l y  home, 
t h e n  remove  t h e  i s o l a t i n g  h a n d l e  (526). 

To I s o l a t e  s B u s b a r  Mounted V o l t a ~ e  T r a n s f o r m e r  --- 

I .  F i t  t h e  r e m ~ v a b l e  i s o l a t i n g  h a n d l e  (526)  t o  t h e  l i f t  s c r e w  ( 5 0 6 )  a t  
t h e  r e a r  o f  t h e  VT a n d  wind  a n t i - c l o c k w i s e  t o  r a i s e  i t .  

2 .  N o t e  t h a t  t h e  s h u t t e r s  ( 5 )  c l o s e  a s  t h e  g u i d e  r o d s  ( 3 6 )  l e a v e  t h e i r  
a p e r t u r e s  ( 2 8 ) .  Lock t h ;  s h l t t s r  S o x  l o c k i n g  s l i d e s  ( 2 7 )  a n d  l o c k  t h e  
f i x e d  p o r t i o n  r a i n  c o v e r  (13) ( i f  f i t t e d )  i n  p o s i t i o n .  

3. Remove t h e  i s o l a t i n g  h a n d l e  ( 5 2 6 ) .  

B u s b z r  mounted VT M a i n t e n a n c e  a n d  F u s e  R e n e u a l  

- 
V o l t a g e  ~ r a n s f o r m e r s  n o r m a l l y  r e q u i r e  no m a i n t e n a n c e  o t h e r  t h a n  t h e  

l u b r i c a t i o n  o f  t h e  i s o l a t i n g  mechan ism.  M z i n t e n a n c e  o f  f i x e d  p o r t i o n s  i s  
d i s c u s s e d  e l s e w h e r e .  

F u s e s  w i l l  n o r m e l l y  r e j u i r e  r e n e w a l  o n l y  when a  f a u l t  h z s  o c c u r r e d  i n  
t h e  m e t e r i n g  c i r c u i t r y  o r  when a  s u r g e  on  t h e  H . U .  n e t ~ o r k  h e s  t h r e a t e n e d  
t h e  UT. 

1 .  I s o l a t e  t h e  VT a s  d e s c r i b e d  u n d e r  "TO I s o l a t e  a  B u s b a r  Aounted  V o l t a g e  
T r a n s f o r m e r " .  Lock t h e  s h u t t e r s  ( 5 )  c l o s e d .  Remove t h e  i s o l a t i n g  
h a n d l e  ( 5 2 6 ) .  



C l e a n  t h e  o u t s i d e  o f  t h e  e q u i p m e n t  a s  a  m a t t e r  o f  good p r a c t i c e  a n d  
t o  p r e v e n t  d i r t  e n t e r i n g  t h e  VT u h e n  t h e  c o v e r s  a r e  removed .  

Unlock  t h e  s e c o n d a r y  f u s e s  a c c e s s  c o v e r  (508)~ u n f a s t e n  i t s  s e c u r i n g  
s c r e w s  a n d  r a i s e  t h e  c o v e r  t o  g i v e  a c c e s s  t o  t h e  M.V. f u s e s  ( 5 1 7 ) .  
Check t h e  N . V .  f u s e s  a n d  r e n e w  a s  n e c e s s a r y .  

H i n g e  b a c k  t h e  i n t e r l o c k  c o v e r  ( 5 0 5 )  a d j a c e n t  t o  t h e  l i f t  s c r e w  ( 5 0 5 )  
t o  g i v e  a c c e s s  t o  t h e  p r i m a r y  f u s e s  c o v e r  ( 5 0 7 ) .  U n P a s t e n  a n d  remove  
t h i s .  T a k e  a  s a m p l e  o f  t a n k  o i l  f o r  t e s t i n g  a n d  t o p  uo t h e  l e v e l  i f  
n e c e s s a r y .  

Unscrew t h e  two  k n u r l e d  n u t s  s e c u r i n g  t h e  H . V .  f u s e s  l i f t  b a r  ( 5 1 2 ) .  
L i f t  o u t  t h e  b a r  a n d  f u s e s  ( 5 1 4 ) ,  p a u s i n g  t o  a l l o w  t h e  o i l  t o  d r i p  
b a c k  i n t o  t h e  t a n k .  Check t h e  f u s e s  f o r  t i g h t n e s s .  Renew a n y  w h i c h  
h a v e  blown.  R e p l a c e  t h e  a s s e m b l y  a n d  t i g h t e n  down t h e  k n u r l e d  s c r e w s .  
Wipe up  a n y  s p i l l e d  o i l .  

I n s p e c t  t h e  w e a t h e r s e a l  g a s k e t s  (516) i n  t h e  c o v e r s  a n d  r e p l a c e  a n y  
w h i c h  show s i g n s  o f  d e t e r i o r a t i o n  o r  a g e i n g .  R e p l a c e  a n d  f a s t e n  t h e  
p r i m a r y  f u s e s  access c o v e r  ( 5 0 7 )  a n d  p i v o t  t h e  i n t e r l o c k  c o v e r  ( 5 0 5 )  
b a c k  i n t o  p o s i t i o n .  C l o s e ,  screw a n d  l o c k  t h e  s e c o n d a r y  f u s e s  a c c e s s  
c o v e r  ( 5 0 8 ) .  

L u b r i c a t e  t h e  c o v e r  h i n g e s ,  i n t e r l o c k  p i v o t ,  i s o l a t i n g  mechan ism a n d  
l i f t  s c r e w  ( 5 0 6 )  w i t h  a good  q u a l i t y  o i l .  Where t h e  l i f t  n u t  ( 5 2 2 )  i s  
o f  p h o s p h o r  b r o n z e  i t  s h o u l d  b e  g r e a s e d .  

- 

Touch up a n y  damaged p a i n t w o r k  ( s e e  " p a i n t w o r k " ) .  

C l e a n  t h e  i s o l a t i n g  c o n t a c t s  ( 5 0 3 )  a n d  i n s u l a t o r s  ( 5 0 4 )  a n d  s m e a r  t h e  
c o n t a c t s  w i t h  p e t r o l e u m  j e l l y  ( * ' v a s e l i n e ' ' )  a s  d e s c r i b e d  u n d e r  
" I s o l a t i n g  C o n t a c t  P ' i a i n t ~ n a n c e "  . 
Unlock  t h e  f i x e d  p o r t i o n  s h u t t e r  box l o c k i n g  s l i d e s  ( 2 7 )  a n d  p l u g - i n  
t h e  VT a s  d e s c r i b e d  u n d e r  "To P l u g  i n  a  B u s b a r  Mounted V o l t a g e  - 

I r a n s f  o r n e r "  . 



Key t o  I l l u s t r a t i o n s  - Busba r  Mounted V o l t a q e  T r a n s f o r m e r  

b u s b a r  mounted  v o l t a g e  t r a n s f o r m e r  
VT t a n k  
s p e c i a l  f i x e d  f r a m e  
i s o  c o n t a c t s  
i s o  b u s h i n g s  
i n t e r l o c k  c o v e r  
l i f t  screw 
H V  f u s e s  c o v e r  
MV f u s e s  c o v e r  

main c o v e r  
H V  f u s e  c a r ? i e r  h a n d l e  
H V  f u s e  ca r r i e r  
HV fuses  

M V  f u s e s  
MV l i n k  
l o w e r  VT g u i d e  w h e e l s  
u p p e r  VT g u i d e  w h e e l s  
f i x e d  f r a m e  g u i d e  r a i l s  
l i f t  n u t  
f l e x i b l e  c o n d u i t  

r e m o v a b l e  i s o l a t i n g  h z n d l e  
i n n e r  t a n k  c o v e r  
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AFS-14 METALCLAD AUTOMATIC SWITCH FUSE 
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- 



c AFS-14 A u t o m a t i c  S w i t c h  F u s e  - 

The Y o r k s h i r e  S w i t c h g e a r  t y p e  AFS-'I& a u t o m a t i c  s w i t c h  f u s e  i s  a n  
a d d i t i o n  t o  t h e  w e l l  known r a n g e  o f  IVI n e t a l c l a d  s w i t c h g e a r  a n d  e m b o d i e s  
t h e  i s o l a t a b l e  f e a t u r e  a l r e a d y  e s t a b l i s h e d .  I t  i s  t h e r e f o r e  i n t e r c h a n g e -  
a b l e  w i t h  e x i s t i n g  e q u i p m e n t  o f  s imi la r  c u r r e n t  r a t i n g .  

D e s i g n e d  t o  t a k e  a d v a n t a g e  o f  t h e  h i g h e r  c u r r e n t  r a t i n g s  p o s s i b l e  
w i t h  a i r  i n s u l a t e d  f u s e  l i n k s  t h e  AFS-14 u n i t  c o n s i s t s  o f  a  b a s i c  m e t a l c l a d  
w e a t h e r p r o o f  h o u s i n g  f i t t e d  w i t h  400A i s o l a t i n g  p l u g s  s u i t a b l e  f o r  i n s t a l l -  
i n g  i n  a n y  s t a n d a r d  b u s b a r / c a b l e  box  f i x e d  p o r t i o n .  The main a n d  e a r t h  
s w i t c h e s  a r e  h o u s e d  i n  a n  o i l - f i l l e d  t a n k ,  w h i l s t  t h e  f u s e s  a r e  a r r o m m o d a t e d  
i n  a i r  i n  a n  e n c l o s u r e  i n  f r o n t  o f  t h e  o i l  t a n k .  S e p a r a t e  h a n d l e s  g i v e  
i n d e p e n d e n t  c o n t r o l  o f  t h e  t w o  s w i t c h e s ,  which  are m e c h a n i c a l l y  i n t e r l o c k e d  
t o  p r e v e n t  i n c o m p a t i b l e  s w i t c h i n g  o p e r a t i o n s .  

Main S w i t c h  The m a i n  s w i t c h ,  c o n n e c t e d  i n  s e r i e s  w i t h  t h e  f u s e  l i n k s ,  i s  
a  l o a d  b r e a k i n g / l o a d  m a k i n g  o i l  s w i t c h  w i t h  t r i p  f r e e  c h a r a c t e r i s t i c  a n d  
c o m p l e t e  w i t h  s p r i n g  a s s i s t e d  m a n u a l - c l o s i n g  mechanism.  ON/OFF c o n d i t i o n  

c i s  i n d i c a t e d  t h r o u g h  a window a p e r t u r e .  I n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  recomrnend- 
a t i o n s  o f  A.S.T.A. p u b l i c a t i o n  No.22 t h e  s w i t c h  h a s  b e e n  t e s t e d  f o r  c u r r e n t s  
up t o  f i v e  times t h e  maximum r a t i n g  o f  a s s o c i a t e d  f u s e s .  P r o v i s i o n  o f  a 
t r i p - f r e e  mechan i sm a l l o w s  t h e  s w i t c h  t o  b e  t r i p p e d  e i t h e r  m a n u a l l y  o r  by  
t h e  r u p t u r i n g  o f  a n y  o f  t h e  f u s e s .  

The main  s w i t c h  i t s e l f  c o n s i s t s  o f  t h r e e  c o p p e r  b l a d e s ,  p i v o t e d  o n  t h e  
b u s b a r  b u s h i n g s .  I n  t h e  O N  p o s i t i o n  t h e  b l a d e s  e n g a g e  s p r i n g  c o n t a c t s  i n  
s e r i e s  w i t h  t h e  f u s e s .  

F u s e s  F u s e  l i n k s  t o  9 .5 .2692:  1955 a re  o f  s t a n d a r d  1 4 "  x  3" d i a .  b a r r e l  
s i z e  a n d  accommodated  i n  a o n e  p i e c e  a s s e m b l y  moulded i n  e p o x y  r e s i n .  A l l  
f u s e s  a re  f i t t e d  w i t h  a s t r i k e r  p i n  f e a t u r e  which  a u t o m a t i c a l l y  t r i p s  t h e  
main s w i t c h  when a f u s e  o p e r a t e s  a n d  t h e r e b y  i s o l a t e s  a l l  t h r e e  p h a s e s ;  
m o r e o v e r ,  a s  t h e  e j e c t e d  p i n ( s )  p r e v e n t  t h e  r e s e t t i n g  o f  t h e  s w i t c h  m e c h a n i s m  
a l l  blown f u s e s  m u s t  b e  r e p l a c e d  b e f o r e  t h e  s w i t c h  c a n  b e  r e t u r n e d  t o  t h e  
c l o s e d  p o s i t i o n .  The c o n t a c t  a s s e m b l y  i s  s o  a r r a n g e d  t h a t  t h e  f u s e  e l e m e n t s  
c a n  o n l y  b e  f i t t e d  w i t h  t h e  s t r i k e r  p i n  e n d  t o  t h e  t r l p  b a r .  

E a r t h  S w i t c h  A f a u l t  m a k i n g  o i l  s w i t c h  t o  B.S.2631: 1955 c o n t r o l s  t h e  
e a r t h i n g  o f  t h e  o u t g o i n g  c i r c u i t .  Copper  c o n t a c t  b l o c k s  mounted  o n  p i v o t e d  
s t e e l  b l a d e s  e n g a g e  s p r i n g  l o a d e d  c o p p e r  c o n t a c t s  which  a r e  mounted  b e t w e e n ,  
and  c o n n e c t e d  t o ,  t h e  f r o n t  i s o l a t i n g  c o n t a c t  b u s h i n g s .  

As w i t h  t h e  m a i n  s w i t c h ,  a n  i n d e p e n d e n t  manua l  s p r i n g  mechan ism e n s u r e s  
r e l i z b l e  o p e r a t i o n .  D u r a b l e  l a b e l s  i n d i c a t e  t h e  EARTH O N  a n d  EARTH OFF 
p o s i t i o n s  r e s p e c t i v e l y .  

I s o l a t i o n  Each i s o l a t a b l e  AFS-14 is  s u p p l i e d  c o m p l e t e  w i t h  a  hand-wound 
s c r e w - j a c k  t y p e  o f  i s o l a t i n g  mechanism.  T h i s  i s  mounted a t  t h e  r e a r  o f  t h e  
t a n k  a n d  i s  i n t e r l o c k e d  w i t h  t h e  o p e r e t i n g  mechanism.  As t h e  s w i t c h  u n i t  i s  
wound down i n t o  t h e  s e r v i c e  l o c a t i o n ,  g u i d e  r o d s  e n t e r  a p e r t u r e s  i n  t h e  
f i x e d  p o r t i o n  s h u t t e r  b o x  t o p  t o  z l i g n  t h e  s w i t c h ,  open  t h e  a u t o m a t i c  
s a f e t y  s h u t t e r s  a n d  e a r t h  t h e  s w i t c h  t a n k  and  body p r i o r  t o  t h e  m a t i n g  o f  
t h e  i s o l a t i n g  c o n t a c t s .  



I s o l a t i n q  C o n t a c t s  The  400A s e l f - a l i g n i n g  i s o l a t i n g  c o n t a c t s  a re  mounted  -- 
o n  g l a z e d  p o r c e l a i n  b u s h i n g s  b e l o w  t h e  s w i t c h  t a n k  a n d  i n  g l a z e d  p o r c e l a i n  
r e c e p t a c l e s  i n  t h e  f i x e d  p o r t i o n .  

AFS I n t e r l o c k s  & P a d l o c k i n q  

P o s i t i v e  i n t e r l o c k s  a re  i n c o r p o r a t e d  t o  e n s u r e  t h e  f o l l o w i n g :  

1. M A I N  s w i t c h  a n d  EARTH s w i t c h  c a n n o t  b o t h  b e  i n  t h e  ' O N '  p o s i t i o n  a t  
t h e  same t i m e .  

2. The  u n i t  c a n n o t  b e  p l u g g e d  i n  o r  i s o l a t e d  u n l e s s  t h e  M A I N  s w i t c h  is  
'OFF1 w i t h  t h e  h a n d l e  i n  t h e  'RESET1 p o s i t i o n  a n d  t h e  EARTH s w i t c h  
i s  'OFF': 

3.  Access t o  t h e  f u s e  e l e m e n t s  is  p o s s i b l e  o n l y  w i t h  t h e  u n i t  f u l l y  
i s o l a t e d .  

P r o v i s i o n  i s  a v a i l a b l e  f o r :  

( i )  L o c k i n g  b o t h  o p e r a t i n g  h a n d l e s  i n  e i t h e r  ' O N 1  o r  'OFF' p o s i t i o n .  

( i i )  L o c k i n g  t h e  m a i n  c o v e r  t o  p r e v e n t  u n a u t h o r i s e d  a c c e s s  t o  t h e  
f u s e  e l e m e n t s .  

( i i i )  L o c k i n g  t h e  u n i t  i n  t h e  s e r v i c e  p o s i ~ i o n .  

P r e p a r a t i o n  o f  AES-14 A u t o m a t i c  S w i t c h  Fuse  

B e f o r e  m o u n t i n g  t h e  s w i t c h  o n  i t s  f i x e d  p o r c i o n :  

1. Remove a l l  p a c k i n g  m a t e r i a l s  a n d ,  w i t h  t h e  o p e r a t i n g  h a n d i e s  i n  t h e  
RESET a n d  EARTH OFF p o s i t i o n s ,  u n f e s t e n  a n d  r a i s e  t h e  f r o n t  c o v e r .  
Check  t h a t  t h e  c o r r e c t  f u s e s  a r e  i n  p l a c e .  I f  n o t ,  p u t  i n  f u s e s  o f  
t h e  c o r r e c t  r a t i n g  a s  d e s c r i b e d  u n d e r  "Charging t h e  AFS F u s e s " .  

2. Open t h e  o i l  t a n k  a n d  e x a m i n e  t h e  m e c h a n i s m s ,  b e a r i n g s  a n d  c o n t a c t s  
t o  c h e c k  t h a t  n o t h i n g  h a s  b e e n  l o o s e n e d  o r  damaged i n  t r a n s i t .  

3. Wipe o u t  t h e  t a n k  w i t h  a  c l e a n ,  d r y ,  l i n t  f r e e  c l o t h .  

F i l l  t h e  t a n k  t o  t h e  marked  l e v e l  w i t h  t h e  s w i t c h  o i l  ( s e e  " O i l  
F i l l i n g  o f  ~ w i t c h ~ c a r ~ ' ) .  P o u r  o i l  Gver  t h o s e  p a r t s  o f  t h e  m e c h a n i s m  
w h i c h  a r e  z b o v e  o i l  l e v e l .  

4. C l o s e  a n d  s e c u r e l y  f a s t e n  t h e  c o v e r s  a n d  c h e c k  t h e  o p e r a t i o n  o f  t h e  
o p e r a t i n g  h a n d l e s  e n d  i n t e r l o c k s  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  " O p e r a t i o n "  
s e c t i o n  o f  t h i s  n z n u a l .  Leave  t h e  h a n d l e s  s e t  t o  RESET a n d  EARTH 
OFF. 

5. R a i s e  t h e  u n i t  on  a h a n d l i n g  t r u c k  o r  by some o t h e r  means  a n d  p u s h  
i t  b a c k  o v e r  t h e  f i x e d  p o r t i o n .  Lower t h e  AFS s o  t h a t  i t s  l o w e r  
g u i d e  w h e e l s  p a s s  i n  f r o n t  o f ,  a n d  i t s  u p p e r  g u i d e  w h e e l s  b e h i n d ,  
t h e  f i x e d  f r a m e  g u i d e  r a i l s  ( t h e  f i x e d  f r a m e  i s  mounted  a t  t h e  r e a r  
o f  t h e  f i x e d  p o r t i o n ) .  



6 .  When t h e  AFS l i f t  screw rests on  t h e  f i x e d  f r a m e  l i f t  n u t ,  r emove  
t h e  h a n d l i n g  t r u c k .  

7 .  Check t h e  o p e r a t i o n  o f  t h e  i s o l a t i o n  i n t e r l o c k s  ( s e e  "AFS I n t e r l o c k s  
& ~ a d l o c k i n g " )  . 

8. C l e a n  t h e  i s o l a t i n g  p l u g  i n s u l a t o r s  a n d  c o n t a c t s  as  d e s c r i b e d  u n d e r  
" I s o l a t i n g  C o n t a c t  M a i n t e n a n c e " .  

Smear  a t h i n  l a y e r  o f  p e t r o l e u m  j e l l y  ( " ~ a s e l i n e ' ~ )  on t h e  c o n t a c t  
f i n g e r s .  

NOTE: Where a  h a n d l i n g  t r u c k  is  n o t  a v a i l a b l e  t h e  f i l l i n g  o f  a n  AFS-14 
i s  b e s t  l e f t  u n t i l  t h e  u n i t  i s  i n  p o s i t i o n  o n  i ts  f i x e d  f r a m e  b u t  
s t i l l  i s o l a t e d  f r o m  t h e  f i x e d  p o r t i o n .  

To P l u q - i n  a n  I s o l a t a b l e  AFS-14 S w i t c h  F u s e  
- 

 h his s e c t i o n  a p p l i e s  o n l y  t o  t h e  i s o l a t a b l e  AFS-14 a n d  a s s u m e s  t h a t  
t h e  u n i t  h a s  a l r e a d y  b e e n  s e t  o n  i t s  f i x e d  f r a m e  a s  d e s c r i b e d  u n d e r  
" P r e p a r a t i o n  o f  AFS-14 A u t o m a t i c  S w i t c h  F u s e " ) .  

1 .  Note  t h a t  t h e  AFS-14 i s  i s o l a t e d  a n d  t h a t  t h e  o p e r a t i n g  h a n d l e s  a r e  
s e t  t o  OFF a n d  RESET a n d  t o  EARTH OFF. 

2. Remove t h e  f i x e d  p o r t i o n  r a i n  c o v e r  ( i f  f i t t e d )  a n d  u n l o c k  t h e  s h u t t e r  
b o x  l o c k i n g  s i i a e s .  

3. F i t  t h e  r e m o v a b l e  i s o i a t i n g  h a n d i e  t o  t h e  l i f t  s c r e w  a t  t h e  r e a r  o f  
t h e  AFS a n d  wind it c l o c k w i s e  t o  l o w e r  t h e  s w i t c h  f u s e .  

4 .  Note  t h a t  t h e  g u i d e  r o d s  e n t e r  t n e i r  a p e r x u r e s  i n  ~ n e  l o c k i n g  s l i d e s  
a n d  open  t h e  s h u t c e r s  b e i o r e  c n e  moving i s o i ~ t i n g  c o n t a c x s  r e a c h  them. 
Keep w i n d i n g  u n t i l  t h e  s w i t c h  f u s e  i s  f u l l y  home, c h e n  remove x h e  
i s o l a t i n g  h a n d l e .  

c To I s o l a t e  e n  I s o l e t a b l e  b,FS-14 S w i t c h  Fuse  

1. S e t  t h e  o p e r a t i n g  h a n d l e s  t o  OFF & RESET a n d  EARTH OFF. 

2. F i t  t h e  r s n o v z b l e  i s o l z t i n g  h a n d l e  t o  t h e  l i f t  s c r e u  z t  t h e  r e a r  o f  
t h e  AFS a n d  wind a n t i - c l o c k w i s e  t o  r a i s e  t h e  f u s e  s w i t c h .  

3. Note  t h z t  t h e  s h u t t e r s  c l o s e  a s  t h e  g u i d e  r o d s  l e a v ~  t h e i r  a p e r t u r e s .  
Lock t h e  s h u t t e r  box l o c k i n g  s l i d e s  and  l o c k  t h e  F i x e d  p o r t i o n  r a i n  
c o v e r  ( i f  f i t t e d )  i n  p o s i t i o n .  Remove t h e  i s o l a t i n g  h a n d l e .  

To C l o s e  a n  kFS-14 S u i t c h  F u s e  

. Note  t h a t  t h e  MAIN s w i t c h  on  t h e  r i q h t  o f  t h e  AFS t a n k  i s  OFF ( s e e  
i n d i c a t o r  window) a n d  t h e  EARTH s w i t c h  on  t h e  l e f t  o f  t h e  t a n k  i s  OFF. 

2. Unlock  t h e  M A I N  s w i t c h  h a n d l e .  



3. R a i s e  t h e  MAIN s w i t c h  h a n d l e  a s  f a r  a s  i t  w i l l  g o ,  t o  t h e  RESET 
p o s i t i o n ,  t o  e n g a g e  t h e  c l o s i n g  m e c h a n i s m .  

4 .  Move t h e  M A I N  s w i t c h  h a n d l e  f i r m l y  d o w n w a r d s  t o  c l o s e  t h e  s w i t c h .  
T h e  i n d i c a t i o n  i n  t h e  t a n k  window s h o u l d  c h a n g e  t o  O N .  

5. Lock  t h e  M A I N  s w i t c h  h a n d l e  i n  t h i s  p o s i t i o n .  

To T r i p  a n  AFS-14 S w i t c h  F u s e  

1 .  N o t e  t h e  i n d i c a t i o n  ON i n  t h e  t a n k  window.  N o t e  a l s o  t h a t  t h e  EARTE 
s w i t c h  i s  s e t  t o  EARTH OFF. 

2. U n l o c k  t h e  M A I N  s w i t c h  h a n d l e .  

3. R a i s e  t h e  RAIN s w i t c h  h a n d l e  f r o m  t h e  ON p o s i t i o n  ( b u t  n o t  t o  t h e  
RESET p o s i t i o n ) .  You w i l l  h e a r  t h e  m e c h a n i s m  t r i p  t o  OFF and  see 
t h e  i n d i c a t i o n  c h a n g e  i n  t h e  t a n k  window. 

4 .  Lock t h e  M A I N  s w i t c h  h a n d l e  i n  t h e  OFF p o s i t i o n  (same p a d l o c k i n g  
p o i n t  a s  f o r  O N ) .  

To E a r t h  a  T r a n s f o r r n e r / F e e d e r  t h r o u o n  a n  AFS-14 

1. N o t e  t h a t  t h e  PlAIN s w i t c h  o n  t h e  r i o n ~  o f  t h e  OFS t a n k  i s  OFF (see 
i n d i c a t o r  w indow)  a n d  t h e  EARTH s w i t c h  o n  t h e  l e f t  o f  t h e  t a n k  i s  OFF. 

2.  U n l o c k  t h e  EARTH s w i t c h  h a n d l e .  

3. P u l l  t h e  EARTH s w i t c h  h a n d l e  s n o o c h l y  b u t  F i r m l y  t o  t h e  EARTH O N  
p o s i t i o n .  

4 .  Lock  t h e  EART# s w i t c h  n a n d l e  i n  z n i s  p o s i t i o n .  

To Remove a T r a n s f o r m e r / F e e d e r  E a r ~ n  o n  a n  AFS-14 

c 1 .  The r l g h t  h a n d  MAIN su;Lcn h a n o l s  w l l l  b e  OFF ( s e e  l n d l c a t o r  w l n d o w )  
a n d  t h e  l e f t  h a n d  EARTH s u l t c n  u l l l  b e  O N .  

2 .  U n l o c k  t h e  EkRTH s u i t c n  n a n d l e .  

3. P u s h  t h e  EfiRTH s w i t c h  h a n d l e  s m o o t h l y  b u t  f i r m l y  t o  t h e  EARTH OFF 
p o s i t i o n .  

4 .  Lock t h e  EARTH s w i t c h  h a n d l e  i n  t h i s  p o s i t i o n .  

F u s e  O p e r z t i o n  o f  AFS-14 o n  F a u l t  

I f  a n y  f u s e  o p e r a t e s  t o  c l e a r  2 f a u l t ,  a  s t r i k e r  p i n  i s  e j e c t e d  f r o m  
i t s  t o p  e n o .  T h i s  r z i s e s  t h e  t r i p  b z r ,  t r i p s  t h e  MAIN s w i t c h  a n d  p r e v e n t s  
t h e  m e c h a n i s m ' s  b e i n g  reset  u n t i l  t h e  f a u l t y  f u s e  ( o r  f u s e s )  h a s  ( o r  h a v e )  
b e e n  r e p l z c e d .  



R e p l a c e m e n t  o f  AFS-14 F u s e s  

1 .  N o t e  t h a t  t h e  r i g h t  h a n d  m a i n  s w i t c h  is  OFF ( s e e  i n d i c a t o r  w indow)  
a n d  t h e  l e f t  h a n d  EARTH s w i t c h  i s  OFF. 

2.  U n l o c k  t h e  MAIN s w i t c h  h a n d l e  a n d  r a i s e  i t  f u l l y  t o  t h e  RESET 
p o s i t i o n .  

3. I s o l a t e  t h e  u n i t  a n d  l o c k  o f f  t h e  s h u t t e r s .  

4.  U n f a s t e n  t h e  screws s e c u r i n g  t h e  f u s e  s w i t c h  c o v e r  a n d  r a i s e  t h e  
c o v e r  t o  g i v e  a c c e s s  t o  t h e  f u s e s .  

5. R a i s e  t h e  t r i p  b a r ,  u n f a s t e n  t h e  f u s e  s e c u r i n g  c l i p s  a n d  r e p l a c e  
a l l  t h r e e  f u s e s ,  s i n c e  a n y  w h i c h  h a v e  n o t  b l o w n  may n o n e t h e l e s s  
h a v e  s u f f e r e d  some  damage  d u r i n g  t h e  f a u l t .  

6. F a s t e n  e a c h  new f u s e  i n  p l a c e  o n  t h e  f a s t e n i n g s  p r o v i d e d .  
- 

7. Lower  t h e  t r i p  b a r  (413) a c r o s s  t h e  f u s e  s t r i k e r s  ( 4 1 9 ) .  

8. C l o s e  a n d  f a s t e n  t h e  c o v e r .  

9 .  P l u g  t h e  AFS-11 i n t o  t h e  f i x e d  p o r t i o n  a f t e r  u n l o c k i n g  t h e  s h u t t e r s .  

1 0 .  T h e  AFS c a n  now b e  c l o s e d  a s  n o r m a l .  

M a i n t e n a n c e  o f  AES S w i t c h  F u s e  

B e f o r e  u n d e r t a k i n g  m a i n t e n a n c e  work  o n  a n  i s o l a t a b l e  AFS-10, o p e r a t e  
t h e  M A I N  s w i t c h  t o  OFF & RESET a n d  EARTH s w i t c h  t o  OFF. I s o i z t e  t h e  
s w i t c h  a n d  l o c k  t h e  b u s b a r  a n d  f e e d e r  s a i e c y  s h u t t e r s  c l o s e d .  

O n c e  t h e s e  p r e c a u t i o n s  h z v e  b e e n  o b s e r v e d ,  t h e  r o u t i n e  i n s p e c t i o n /  
m a i n t e n a n c e  p r o c e d u r e  s e t  o u t  b e l o w  s h o u l d  b e  u n d e r t a k e n .  

1. C l e a n  t h e  o u t s ~ d e  o f  t h e  equlprnenL es  a  n c t c e r  o f  g o o d  p r a c t l c e  a n d  
t o  p r e v e n t  d i r t  e n r e r i n g   he e q u l p , - ( e n ~  u n e n   he cove:s e r e  r e rnovea .  

2.  Open t h e  f u s e s  c o v e r  z n d  e x z n i n e  t h e  f u s e - s w i t c h  c o n t e c t s .  C l e e n  a n y  
c o n t a c t s  w h i c h  e re  d i r t y .  

3. I n s p e c t  t h e  f u s e  l i n k s  f o r  s i g n s  OF n e c h e n i c a l  o r  c h e r r n s l  d a m a c e .  
R e p l a c e  a n y  t h e t  show s u c h  s i g n s .  L u b r i c z t e  t h e  t s i p  b a r  b e a r i n q s .  

4.  Open t h e  o i l  t e n k  c o v e r .  Check  211  F i t t i n g s  2 n d  c l s n p i n g s ,  p ~ r t i c u l a r l y  
t h o s e  a s s o c i a t e d  w i t h  mov ing  p e r t s ,  f o r  t i g h t n e s s .  

5. I n s p e c t  a n d  c l e z n  211  i n s u i a t i o n .  Use c l e m ,  n o n - f i b r o u s  c l o t h s .  

6. S w i t c h  o i l  s h o u l d  b e  p o u r e d  o v e r  211 p a r t s  s b o v e  011 l e v e l  i n  t h e  
t a n k .  

7.  S a m p l e  a n d  t e s t  t h e  s w i t c h  o i l  a s  p r e s c r i b e d  i n  B.S.148.  Top u p  2s 
n e c e s s a r y ,  t a k i n g  p r e c a u t i o n s  a s  d e s c r i b e d  i n  " O i l  F i l l i n g  of' S u i t c h -  
g e a r " .  
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